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Ozet

GUnUmUzde, dinyadaki kiresellesme egilimleri, dis ticaretin énemini giderek
artirmaktadir. Ulusal gelir ve refah artisi saglamakta dis ticaretini basariyla sirdurulebilir
olmasi énemli bir etken olmaktadir. Dlnya ticaretindeki énemi giderek artan Ulkemizin,
bdlgeler dizeyinde gerceklestirdigi dis ticaret faaliyetleri bolgelerarasi farklilik arz etmekle
birlikte, bu farklliklarin incelenmesi, egilimlerin analiz edilerek dogru politika dnerilerinin
gelistirilmesini olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada istatistiki siniflama sonucu tlkemizde dis ticaret faaliytetlerinin yGritildagu
26, duzey 2 bolgesi TOPSIS ve VIKOR yéntemleri ile degerlendiriimistir. Analiz sonuglarina
gobre her iki ydnteme gore bdlgelerin performanslarinin paralellik gésterdigi gértulmastar.
Analiz bulgularina gére istanbul bdlgesi ilk sirada yer alirken, Erzurum, Erzincan, Bayburt
bolgesi son sirada yer almigtir.
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1. Giris

insanlar yasamlarini sitirdiirebilmeleri icin cesitli Griinlere ihtiyac duyarlar. Bu Griinleri
kendi yasadiklari bélgelerden temin edebilenler, kendi imkanlari ile saglarlar. Fakat gelisen
diinya kosullar ile birlikte insanlarin ihtiyaclari da degisebilmektedir. Daha énceden ihtiya¢
olmayan bir Urlin zamanla ihtiyag¢ haline gelebilmektedir. Dinyanin farkl bélgelerinde, cesitli
dranlerin dretimi olabilmektedir. Bir bélgede, daha az olan veya hi¢ olmayip erisilmesi zor
olan Griinler igin bir bagka bélgelerden temin etme yolu segebilir. ihtiyac olan Griiniin temini
bazen yakinindaki bir bélgeden olabilecegi gibi bazen de diinyanin ¢ok farkli bir Glkesindeki
bélgeden urin temini seklinde de olabilir. Béylece insanlar arasinda aligveris gergeklesebilir.
Yapilan aligveriste; satilan ve alinan dig ticaret Urunleri bircok kritere bagli olarak degiserek,
Ulkelerin farkh boélgelerinden gelen Urinlerinden olusabilmektedir. Bélgelerin cografi yapisi,
ulasim olanaklari, egitim diizeyi, sanayilesme, kulturel yapisi gibi cesitli 6zelliklerinden dolay!
bélgeler arasinda alinip satilan Urin cesitleri farkliliklar gésterebilmektedir. Bazi Grinler
sadece bir boélgeden temin edilebilirken, bazilar da degisik miktarlarda farkli bélgelerden
temin edilebilmektedir.

Bu calismada Tirkiye istatistik Kurumu’'ndan (TUIK) elde edilen verilerden hareketle;
Turkiye'nin istatistiki alt bdlgeleri alternatifler seti, bélgelerin dis ticaret verileri kriterler seti
olarak, analiz edilerek Gok Kriterli Karar Verme Problemi; TOPSIS ve VIKOR ydntemleri
ile karsilastirmal sekilde incelenmistir. Bulunan sonuglar ile Turkiye’'nin istatistiki alt
bélgelerinin dis ticaret verilerine gére TOPSIS ve VIKOR yéntemleri kullanilarak siralamalari
elde edilmis, analiz bulgulan karsilastirilarak yorumlanmistir. Sonuglara gére istatistiki Alt
Bélgelerin mevcut durumlari degerlendirilmistir.

2. Veri Seti

Bu calismada TUIK tarafindan yayimlanan dis ticaret istatistiklerinden faydalanilmistir.
Calismada kullanilan veriler Tirkiye istatistik Kurumu'nun (TUIK) internet sitesinden temin
edilmistir  (http:/tuikapp.tuik.gov.tr/Bolgesel/degiskenlerUzerindenSorgula.do#  (Erisim:
28/04/2015)). Veriler, Tlrkiye’nin istatistiki 26 alt bdlgesinin 2013 yilina ait ekonomik
faaliyetlerine gére cesitli ihracat ve ithalat verilerinden olusmaktadir.

Analiz edilen veriler; ihra¢ ve ithal edilen “Tarim ve Ormancilik”, “Madencilik ve Tag
Ocakeih@r”, “imalat” bilgilerinin yani sira “toplam” ihracat ve ithalat miktari ve “kisi basina
disen miktardan” olugmaktadir.

Verilerde, ihrag ve ithal edilen “Tarim ve Ormancilik”, “Madencilik ve Tas Ocakgilig!”,
“Imalat” verisinin yaninda; “Balik¢ilik”, “Elektrik, Gaz ve Su”, “Toptan ve Perakende Ticaret”,
“Gayrimenkul kiralama ve is faaliyetleri”, “Diger sosyal, toplumsal ve kisisel hizmet faaliyet-
leri” bagliklarinda da veriler bulunmaktadir. Fakat bu basliklarda her bélgeye ait veri olma-
digi icin veri setinden c¢ikarilarak analiz yapiimistir. Calismada kullaniimayan veriler toplam
ihracat ve toplam ithalat bagliklarinda yayinlanan verilerin bir alt kiimesi oldugundan, bu
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veriler toplam degerlere oranlanmis ve toplama katkilarinin ¢ok dustk duzeyler kaldigi
gorilmastur. Dustk katma degerli bu verilerin analize etkisinin fazla olmayacagi gérilmus
olmasi bu verilere ¢alismada yer verilmemesinin diger bir nedenini olusturmaktadir.

3. Yontemler

Calismada TUIK tarafindan yayimlana Dis Ticaret verileri bir karar problemi olarak
tasarlanmistir. Veri basliklarinin kriter, istatistiki bélgelerin alternatif olarak ele alindigi CKKV
probleminin ¢ézimuinde TOPSIS ve VIKOR yéntemleri kullaniimistir.

3.1. TOPSIS

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) Yéntemi, ¢cok
nitelikli karar verme yéntemlerinden birisidir. TOPSIS ydnteminin uygulamasi asagidaki
adimlarin sirasiyla tamamlanmasindan olusmaktadir.

1. Adim: Karar matrisinin olusturulmasi

Karar matrisi, satirlarinda siralanmasi istenen m tane alternatif, sttunlarinda siralama
isleminin yapilmasinda kullanilacak olan n tane kriter olacak sekilde yazilan matristir. Karar
matrisini A ile gdsterildigini kabul edersek asagidaki sekilde ifade edebiliriz.(Onay, Cetin
2012,s:92; Alp, Engin 2011, s:69).

Kriterler

Ay @3 v Ayp
A= Alternatifler [ : | i i
A,

2. Adim: Normalizasyon islemi
A matrisinin elemanlari asagidaki formil yardimiyla normalize edilerek matris tekrar
yazilir (Onay, Cetin 2012,5:93; Ozdemir,2014,5:136; Yurdakul, i¢ 2003, s:12). (i=1,2,...,m;
j=1,2,...,n) @
bij = Y

m 2
i=1 %ij

Normalize edilerek yazilmig matris B ile gdsterilsin.

3. Adim: Agirliklandirilmis normalizasyon matrisinin olusturulmasi

Normalize edilmis A matrisi (yani B matrisi) kriterlerin agirliklariyla carpilarak,
agirliklandiriimis normalize matris olusturulur (Cnay, Cetin 2012,5:93;0zdemir,2014,s:136;
Dumanoglu 2010, s:331). w;, j- inci kriterin agirhgr olmak Uzere, [;; = w;.b;; seklinde
agirliklarla carpim islemi yapilir. Agirliklandiriimis normalize matris L ile gésterilsin.
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4. Adim: Pozitif ideal ve negatif ideal ¢éziimlerin bulunmasi

Agirhklandiriimis normalize matrisden (L matrisi) sutunlardaki sttunlardaki maksimum
degerler alinarak pozitif ideal ¢6zim (A*) ve minimum degerler alinarak negatif ideal ¢6zim
(A7) belirlenir. (Onay, Cetin 2012,5:93; Ozdemir,2014,s:137;Yurdakul, ic 2003, s:12).

A" ={l3,15,-, 1} = maksimum degerler

A- ={l1,15,, 13} = minimum degerler

5. Adim: ldeal ¢éziime olan uzakliklarin hesaplanmasi (Onay, Cetin 2012,5:93;
Ozdemir,2014,s:138; Alp, Engin 2011, s:71).
Alternatiflerin pozitif ideal ¢6zime olan uzakliklari,

formiiliiyle hesaplanir. (i = 1,2, ...,m)

Alternatiflerin negatif ideal ¢6ziime olan uzakliklari,

formiiliiyle hesaplanir. (i = 1,2, ...,m)

6. Adim: Pozitif ideal ¢éziime benzerligin hesaplanip siralamanin yapilimasi (Onay,
Cetin 2012,s:93; Jadidi, Hong, Firouzi, Yusuff, Zulkifli 2008, s:765).
C* _ Si_
PSS

(0<(¢'<1i=12,..,n)

formuluyle benzerlik hesaplanir. Bulunan degerler, blyukten kigige olacak sekilde
siralama yapllir.

3.2. VIKOR

VIKOR (Vise Kriterijumska Optimizacija | Kompromisno Resenje ) yéntemi ¢ok kriterli
karmasik sistemlerin optimizasyonu i¢in gelistiriimis bir tekniktir. VIKOR ydntemi ile karar
verici tarafindan belirlenen agirliklarla uzlasik ¢ézimun tercih karari icin agirhklandiriimig
karar araliklari elde edilir.

VIKOR yéntemi kullanilarak karar verme sireci, karar probleminin tanimlanmasi
ile baslamaktadir. Karar problemi belirlenip amag¢ (hedef) tanimlandiktan sonra karar
problemindedegerlendirmeyetabitutulacakalternatiflerve alternatiflerindegerlendiriimesinde
kullanilacak kriterler (6zellikler) belirlenir. Karar problemine ait alternatifler, kriterler ve
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kriterlere gore alternatiflerin performans degerleri belirlendikten sonra saptanan degerler
matris formunda yazilarak bir karar matrisine dénasturalar.

X, X, L x,
M M O M
L x

m2 mn

X

Karar matrisinin satirlari (i=1,2,...,m) alternatifleri, sttunlan (j=1,2,...,n) ise kriterleri
gostermek Uzere VIKOR'un uzlagik siralama algoritmasi asagidaki adimlari takip eder
(Opricovic ve Tzeng, 2004; Opricovic ve Tzeng, 2007; Kuzu, 2014):

Adim 1. En iyi ve en kétu kriter degerlerinin belirlenmesi

Karar matrisi olusturulduktan sonra her bir kriter (j=1, 2,...,n) i¢in en iyi fj ve en kot
J; degerleri belirlenir. En iyi ve en ko6t degerlerin belirlenmesinde kriterin fayda ya da
maliyet 6zelligi gbstermesine bakilarak iki farkli sekilde hesaplama yapilir. Eger j. kriter bir
fayda ozelligine sahip ise f; ve f, degerleri,

.
fj = mlax X;
f/.' = rnim x;

esitligi ile hesaplanir. j. kriter bir maliyet ifade ediyor ise f] ve [ degerleri,

* .
fi= min.x;
fj_ = mlax x;

esitligi yardimiyla hesaplanir.

Adim 2. Normalizasyon islemi ve normalizasyon matrisinin olusturulmasi

Karar matrisini olusturan degerleri birimlerden arindirmak ve karsilastirilabilir seviyeye
getirmek Gzere TOPSIS ydnteminden farkl olarak lineer normalizasyon islemi uygulanir.
Normalize R matrisinin elemanlari,

5

r_f,--x,-,-
=
L

esitligi yardimiyla hesaplanir. Hesaplamalar sonucu elde edilen R normalize karar matrisi,

noh Loog,
R= e T Loon,
M M O M
_rml rmZ L rmn_

seklinde gosterilir.
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Adim 3. Normalize karar matrisinin agirliklandiriimasi

Karar probleminde kullanilan kriterlerin, karara etkilerinin diizeylerini ifade eden, kriter
agirhklarini géstermek (izere, normalize karar matrisinde situnlarda goésterilen kriterlerin
ilgili agirliklar ile carpilmasi ise V agirliklandiriimis normalize karar matrisi elde edilir.
Agirhklandiriimis normalize karar matrisi elemanlari Vi s

Vip =1 XW;

esitligi ile hesaplanir. Agirliklandiriimis normalize karar matrisi V,

vl 1 V12 L vln

v2n
M

=
=
o

v

m?2 mn

seklinde gosterilir.

Adim 4. S, ve R, degerlerinin hesaplanmasi
S. ve R, degerleri, i. alternatif icin ortalama ve en kétu grup skorlari géstermektedir ve
asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmaktadir.

Si=2v

Sl= Wj.’/;j
J=1
,
n —-—
_ L%
Si=yw
IR
Rj=maxvij

J

R = max(wj 1)

f.*—x]

=1

Adim 5. O, degerlerinin hesaplanmasi
VIKOR yénteminde siralamada kullanilan Q. degerleri, S°, ST, R" ve R" parametreleri
ile hesaplanmaktadir. Bu parametreler sirasiyla,

R max[

S = miinSi
S =mlaxSi
R = miinRi
R™ =maxR,

esitligi ile hesaplanir. O, degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan g parametresi



ise kriterlerin gogunlugunun agirligini (maksimum grup faydasini) géstermektedir.
g degeri maksimum grup faydasini saglayan strateji icin agirligi ifade ederken,
(1-q) ise karsit gorustekilerin minimum pismanliginin agirligini ifade etmektedir.
Uzlasma; “cogunluk oyu” (g>0,5) ile, “konsensus” (g=0,5) ile veya “veto” (g<0,5) ile
saglanabilir. O, degerleri parametrelerin dahil edildigi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanir.

B Q'(Si _S*) (1_Q)'(Ri _R*)

S -8 R -R

Adim 6. Alternatiflerin siralanmasi ve kogullarin denetlenmesi

VIKOR ydnteminde alternatiflerin siralamasinin belirlenmesi asamasinda ilk énce
S., R ve Q. degerleri kiigukten blylge siralanarak U¢ siralama listesi elde edilir. Siralama
isleminin ardindan siralamanin dogrulugunu test etmek Gzere minimum Q, degerine sahip
alternatifin asagidaki iki kosulu saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir.

Kosul 1. Kabul Edilebilir Avantaj: Q, degerleri kiigukten buyige siralandigi durumda
ilk sirada yer alan alternatif A've ikinci sirada yer alan alternatif 4> olarak gosterildiginde,
kabul edilebilir avantaj,

o(4')-0(4*)=D0

kosuluna baghdir. Esitlik (13)’te kullanilan DQ parametresi alternatif sayisina bagli olup,
m alternatif sayisini géstermek tzere,

po-_L_
m-1

esitligi ile hesaplanir.
Kosul 2. Kabul Edilebilir [stikrar Kosulu: O, degerleri kiiciikten biylige siralandigi durumda
ilk sirada yer alan A'alternatifi, S ve/veya R degerlerine gére kiiciikten biyiige yapilan
siralamada da minimum degere sahip en iyi alternatiftir. Bu durumda uzlasik ¢6zim karar
verme surecinde istikrarlidir.
Yukarida belirtilen iki kosuldan bir tanesi saglanmadigi durumlarda uzlasik ¢6zim kimesi
su sekilde énerilir:
« Eger Il. Kosul saglanmiyor ise 4' ve 4> alternatiflerinin her ikisi de uzlagik ortam
¢6zim olarak kabul edilir.
« Eger I Kosul saglanmiyorsa A',4> K ,A4" alternatiflerinin tamami uzlasik en
iyi ortak ¢6zim kimesinde yer alir. Burada Ust sinir degeri olan maksimum M,
0(4")-0(4')< Do iligkisine gére belirlenir.
Q degerlerine goére siralanan en iyi alternatif, minimum Q degerine sahip alternatiflerden
biridir.
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4. Bulgular

Calisma kapsaminda Turkiye'de istatistiki siniflamaya gére belirlenen 26 alt bélgenin
dis ticaret verileri kullanilarak yapilan analizler sonucunda TOPSIS ve VIKOR yéntemi ile
elde edilen siralamalar Tablo 1.’de gdsterilmistir. Calismada kullanilan 10 kriter icin d6nem
dizeyleri (agirhiklar) esit olarak belirlenmistir. VIKOR ydnteminde maksimum fayda ve
minimum pismanliklarin agirhigini belirleyen q de@eri konsensus olarak yani g=0,50 olarak
belirlenmigtir.

Tablo 1. Analiz Sonuclari

BiLGE SLSE AD TOPSIS VIKOR .
KODU ; * - -
S S C Sira Si Ri (4=0.50) Sira
TRA1 |Erzurum, Erzincan, 0,000 | 0270 | 0,001 = 26 | 1,000 0100 1,000 | 26
Bayburt

TRA2 | AGn, Kars, Igdir, Ardahan | 0,002 | 0,269 | 0,007 24 | 0,995 0100 | 0998 | 25
TRBH %an'ﬁzylf‘ Flazig, Bingol, | 009 | 0266 | 0033 19 | 0976 0100 0988 & 20
TRB2 | Van, Mus, Bitlis, Hakkari | 0,002 | 0,269 | 0,007 | 25 | 0,095 | 0100 0098 24
TRCA ﬁﬁ‘ﬂa”tep’ Adyaman, 1 o 046 | 0041 | 0459 | 7 | 0,863 | 0100 0928 | 8
TRC2 |Sanliurfa, Diyarbakir | 0,006 | 0,266 | 0,022 | 22 | 0984 0100 0992 | 2
Mardin, Batman, Sirnak,

TRG3 g 0013 | 0263 0048 16 | 0963 | 0100 0981 | 17
TR10Istanbul 0267 0014 0949 1 | 0028 0028 0000 | 1

TR21 E:‘k'lrgfeﬁ’l Edirne, 0013 0262 | 0047 = 17 | 0963 | 0100 | 0978 | 16
TR22  Balikesir, Canakkale 0,007 | 0265 0,027 | 20 | 0,976 | 0100 0985 | 19
TR31 | lzmir 0068 0229 0229 2 | 0752 0097 | 0853 | 3

TR32 | Aydin, Denizli, Mugla 0,023 | 0255 | 0,083 | 12 | 0921 | 0,100 | 0957 | 11
TR33 h";;k'sa Atyon, Kiitahya, | o 450 | 0956 | 0074 | 13 | 0926 | 0099 = 0958 | 12
TR41  |Bursa, Eskisehir, Bilecik | 0,043 | 0238 | 0,54 | 9 | 0,857 | 0,097 & 0908 | 6

Trap | Kocaell, Sakarya, DUzce, | o5 | 0934 0189 | 4 | 0839 | 0009 = 0907 | 5

Bolu, Yalova
TR51  |Ankara 0,067 | 0,230 | 0,224 3 0,804 | 0,093 | 0,848 2
TR52 |Konya, Karaman 0,015 | 0,260 | 0,053 14 0,954 | 0,099 | 0,971 14
TR61  |Antalya, Isparta, Burdur | 0,029 | 0,259 | 0,100 10 0,916 | 0,099 | 0,953 10
TR62 |Adana, Mersin 0,058 | 0,247 | 0,189 5 0,832 | 0,100 | 0,914 7
Hatay, Kahramanmaras,
TR63 Osmaniye 0,050 | 0,238 | 0,174 6 0,835 | 0,098 | 0,904 4
TR71  Kinkkale, Aksaray, Nigde, | o004 | 0067 | 0015 23 | 0988 | 0100 = 0994 | 23

Nevgehir, Kirsehir
TR72 | Kayseri, Sivas, Yozgat | 0,013 | 0,260 | 0,049 | 15 | 0,956 A 0,100 | 0977 | 15
TR81 ngt?#'dak’ Karabilk, 0028 | 0256 | 0099 11 | 0944 0100 0971 | 13
TR82 |Kastamonu, Gankiri,Sinop| 0,007 | 0,267 | 0,024 21 0,984 | 0,100 | 0,992 22
TR83 f’\ams””’T"kat’Gor“m’ 0,010 | 0,263 0,037 = 18 | 0971 | 0,100 | 0984 | 18
masya
Trabzon, Ordu, Giresun,
Rize, Artvin, Giimiigshane

TR90 0,048 | 0,257 | 0,158 8 0,871 | 0,100 | 0,934 9
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Analiz sonucu elde edilen bulgulara gére TOPSIS ve VIKOR yénteminin ilk ve son sirada
ayni alternatifleri siraladiklari gérulmektedir. 26 bélge icin elde edilen siralama farkliliklarinin
ardinda yéntemlerin kullandigi farkli normalizasyon teknikleri ve siralama algoritmalar yer
almakla birlikte siralamalarda ¢ok blyuk farkliliklara rastlanmamistir.

Sonuglar yorumlanacak olursa istanbul bélgesi her iki ydntemde de en iyi alternatif olarak
belirlenerek ilk sirada yer almistir. TOPSIS ydnteminden farkli olarak siralama sonuglarinin
2 kosul izerinden sinandigi VIKOR yénteminde de istanbul bélgesi her iki kosulu saglayarak
ideal ¢6zim olmustur.

TOPSIS ve VIKOR yéntemlerinde siralamalar farkli olsa da izmir ve Ankara bélgeleri
ilk 3 bolge icinde yerlerini almislardir. Her iki yébnteme gére yapilan siralamalar farklihk
gbsterse de Agri, Kars, 1gdir, Ardahan ve Van, Mus, Bitlis, Hakkari alt bélgesi son 3 bdlge
icerisinde siralanmiglardir. Erzurum, Erzincan, Bayburt alt bélgesi her iki yénteme gére son
sirada yer almigtir.

5. Sonug ve Oneriler

Bu calismada istatistiki siniflamaya gére tGlkemizde dis ticaret faaliyetlerinin yarataldigu
26, diizey 2 bélgesi incelenmistir. TUIK tarafindan yayimlanan dis ticaret istatistikleri;
dizey 2 bélgelerinin alternatif, istatistik basliklarinin kriter kabul edildigi bir ¢ok kriterli karar
verme problemi olarak ele alinarak TOPSIS ve VIKOR yoéntemleri ile diizey 2 bdlgeleri
degerlendirilmigtir.

Analiz bulgulari her iki ydntem icinde genel olarak uyumlu olmakla birlikte yéntemlerin
kullandigi normalizasyon metodlari vb. farkliliklardan dolayr bélge siralamalarinda bazi
siralama farkhliklari gézlenmisgtir.

Analiz sonuglarina gére Istanbul bélgesi her iki ydntemde de en iyi alternatif olarak
belirlenerek ilk sirada yer alirken; Erzurum, Erzincan, Bayburt alt bélgesi ise son sirada yer
almistir.

izleyen calismalarda bu calismada kullanilan kriter havuzu genisletilerek analiz yapiimasi
mumkuln oldugu gibi yeni kriter havuzunun agirliklarinin bu ¢alismadan farkl olarak uzman
gorisu ile agirhklandinimasi énerilebilir. Alt bélgelerin kiimeleme analizi gibi 6n bir siniflama
yapilmasi ile elde edilen bulgularin kargilastiriimasi ayrica bir calisma konusu olarak ele
alinabilir.

Diger CKKV yoéntemlerinin ele alinacag ¢alismalar ya da CKKV yéntemlerinin hibrit
kullanilacagi ¢alismalar ile problem irdelenebilir.
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