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Ozet

Bu calismada, Tiirkiye’de 1960-2013 donemi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin sinanmast
amaci ile kisi basina GSYIH ve ticari disa acikligin CO, emisyonlar: iizerindeki etKisi analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda CO; emisyonlar1 ve diger iki degisken arasinda uzun dénemli iliski tespit
edilmistir. Ancak bu iliski CO, emisyonlar1 ve kisi basina GSYIH arasinda ters U seklinde iliski mevcut
iken (Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi gegerliyken), CO, emisyonlar1 ve ticari agiklik arasinda ters U
seklinde bir iliski bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, CO2 Emisyonlar1, GSYIH, Ticari Disa Acilik

I1. TRADE OPENNESS AND ENVIRONMENT QUALITY: EVIDENCE FROM
TURKEY

Abstract

In this study, the validity of Environmental Kuznets Curve hypothesis was tested for Turkey by
investigating the effects of per capita GDP and trade openness on CO; emissions these relationships were
analyzed via time series analysis using the period of 1960-2013. The results obtained in the study seem to
support that there is a relationship between per capita GDP, trade openness and CO; emissions in the long
term in Turkey. However, it was found out that there was an inverted U-shape relationship between per
capita GDP and CO_ emissions consistent with the hypothesis environmental Kuznets Curve, while, there
was no inverted U-shape relationship between CO, emissions and trade openness.
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1.GIRIS

Tiim diinyada ¢evre kalitesinin giderek azalmasi, insanlarin dikkatinin bu ydne
¢evrilmesine neden olmustur. Bu durum ekonomistlerinde dikkatinden kagmamis ve bu
baglamda ekonomistler ¢evre kalitesi ve ekonomik biiyiime iliskisini aragtirmislardir.
Ozellikle 1990’lardan sonra cevre kirliligi gelir iliskisi sik calisilan bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tiim caligmalarin ortak noktasi ise ekonomik gelismesinin ilk
evresinde ¢evre kirliliginin artacagl sonra ise ekonomik gelismenin artmas ile birlikte
cevre kirliliginin azalacagi yoniindedir. Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iligkisinin
incelenmesi Kuznets (1955)’e dayandirilmaktadir ve Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
olarak adlandirilmaktadir. Kuznets (1955)’te yaptigi ’Ekonomik Biiyiime ve Gelir
Adaletsizligi’’ adli ¢aligmada, ekonomik gelismesinin ilk agsamasinda gelir dagilimi
adaletsizliginin arttigin1  fakat ekonomik biiyiimenin artmasi ile gelir dagilimi
adaletsizliginin azaldigin1 tespit etmistir. Diger bir ifade ile gelir dagilimi ile ekonomik
bliylime arasinda negatif bir iliski oldugunu dile getirmistir. Bundan hareketle
(Grossman ve Krueger, 1991). ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi arasinda da ayni
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durumun gegerli olduguna dair ¢alisma yapmislardir. Yaptiklar1 ¢alismada ekonomik
biiyiimenin ilk yillarinda ¢evre kirliliginin arttigin1 fakat ekonomik biiylimenin arttigi
donemde ise ¢evre kirliliginin azaldigini tespit etmislerdir. (Grossman ve Krueger,
1991). Ekonomik biiylimenin g¢evre Kkalitesi tizerindeki etkisinin Olgek, yapisal ve
teknolojik etkiler olmak iizere ii¢ sekilde olacagim ifade etmislerdir. Olgek etki olarak
ifade edilen siirecte; ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda iiretim siireglerinde
kullanilan girdi i¢in daha fazla kaynak ve daha fazla enerji kullanilacaktir. Bu baglamda
daha fazla kaynak ve daha fazla enerji daha fazla ¢evre kirliligine neden olmaktadir
(Torras ve Boyce, 1998), (Dinda, 2004). Yapisal etki siirecinde ise; ekonomik biiyiime
belirli bir biiyiikliige ulastigindan bireylerin gelir diizeyi artmig olacak ve bireyler
hizmet ve bilisime dayanan sektorlere yoneleceginden gevre Kkirliliginin bu siirecte
azalma evresine girdigi ifade edilmistir. Teknolojik etkiler siirecinde ise; gelir diizeyi
artan birey, kurum veya tlilkeler ar-ge yatirimlarina 6nem verecek ve bu baglamda
eskinin ¢evre kirliligini artiran teknolojisi yerine daha verimli ve daha az gevreye zarar
veren teknolojilerin gelistirilecegini ifade etmislerdir.

Doniisiim Noktasi

Cfvre Kirliligi \l/

Gelir

Sekil 1.1. Cevresel Kuznets Egrisi

Kaynak: (Yandle vd., 2004: 3).

Bu cercevede bu calismanin amaci, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
hipotezinin Tirkiye i¢in gecerliligi 1960-2013 doénemi i¢in sinanmasidir. Calismada
CO:2 emisyonlar1 bagimli degisken, ticari disa agiklik, ticari disa agikligin karesel formu,
Kisi basina GSYIH ve Kisi basina GSYIH’ 1 karesel formu bagimsiz degisken olarak
kullanilmistir.

1.1.Literatiir Taramasi

Sanayi devrimi ile birlikte emek yogun iiretimden sermeye yogun iiretime
gecilmistir. Sermaye yogun lretime gecilmesi ile birlikte yogun bir rekabet ortami
baslamis ve iilkeler, firmalar ve bireyler daha fazla kazang¢ elde edebilmek icin ¢evreyi
dikkate almadan kar odakl1 politikalar benimsemislerdir. Bu durum 6zellikle 1960’larda
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baslayan kiiresellesme ile hiz kazanmis ve 2000’li yillarda bu durum zirve yapmaistir. Bu
baglamda ciddi bir sorun olarak ortaya ¢ikan ¢evre kirliligi ve ekonomik faaliyetler
arastirmacilarinda dikkatini ¢ekmis ve bu alanda birgok iilkede bir¢ok arastirmaci
tarafindan farkl tarihlerde farkli sonuglar elde edilen galigmalar yapilmistir. Bu alanda
yapilan ¢alismalarin bazilar1 asagida raporlanmustir.

(Artan vd., 2015). 1982-2012 donemini kapsayan siiregte cevre kirliligi,
ekonomik biiyiime ve ticari disa aciklik arasinda CKE hipotezinin Tiirkiye igin
gecerliligini arastirmiglardir. Bu amagla yapilan zaman serisi analizi sonucunda biiyiime
ve ¢evre kirliligi arasinda CKE hipotezini destekler ters U seklinde iligki, ¢evre kirliligi
ve ticari disa agiklik arasinda ise CKE hipotezini destekler sonug¢ elde edilememistir.
(Karaca, 2012). 1987-2007 doneminde 37 tilkenin verileri kullanilarak kalkinma ve
cevre kirliligi arasinda CKE hipotezini gecerliligini incelemistir. Yapilan panel veri
analizi sonucunda kalkinma ve ¢evre kirliligi arasinda negatif iliski tespit edilirken,
CKE hipotezini destekler sonuglar tespit edilememistir. (Ertiirk, 2016). 2000-2010
donem icin gelismis AB iilkeleri ( Almanya, Fransa Ingiltere ve Hollanda) ve
gelismekte olan BRIC iilkeler (Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin) cevre kirliligi ve
ekonomik biiylime arasinda iligski incelenmistir. Yapilan analizler soncunda ¢evre
kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin {ilkelerin gelismisliklerine gore
farklilik gosterdigi ve kisi basma milli gelirin artmasiyla ¢evre kirliliginin artigi, yani
CKE hipotezinin gegerli olmadigi tespit edilmistir. (Dam vd., 2013). 1960-2010 dénemi
icin Tiirkiye’de ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlar1 arasindaki
iliski CKE hipotezi baglaminda incelenmistir. Yapilan Dinamik En Kiicliik Kareler
analizi sonucunda CKE hipotezinin 1960-2010 dénem i¢in Tiirkiye’de gecerliliginin
olmadigi tespit edilmistir. (Ar1 ve Zeren, 2011). 2000-2005 doneminde Akdeniz
ilkelerinde cevre kirliligi ve kisi basina milli gelir arasindaki iliskinin CKE hipotezini
destekleyip desteklemedigi incelenmistir. Yapilan panel veri analizi sonucunda
incelenen donemde gegerli olmadigi tespit edilmistir. (Kogak, 2014). 1960-2010,
(Erdogan vd., 2015). 1975-2010, doénemi i¢in Tirkiye’de ¢evre kirliligi, gelir ve enerji
tiketimi arasindaki iliskinin CKE hipotezi gegerliligi incelenmistir. Yapilan sinir testi
analizi sonucunda CKE hipotezini destekler sonuclar tespit edilememistir.

(Keskingdz ve Karamelikli, 2015). 1960-2011 doneminde Tiirkiye i¢in ¢evre
kirliligi dig ticaret, enerji tliketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin CKE
hipotezini destekleyip desteklemedigi arastirmiglardir. Yapilan sinir testi sonucunda bu
degiskenler arasindaki iligkinin uzun dénemde CKE hipotezini destekledigi tespit
edilmistir.  (Giindiiz, 2014). 1960-2008 doéneminde 18 OECD iilkesi igin CKE
hipotezinin gegerliligi stnanmistir. Yapilan panel es biitiinlesme analizi sonucunda 18
OECD iilkesinde ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin uzun dénemde
CKE hipotezini destekledigi tespit edilmistir. (Eratas ve Uysal, 2014). 1992-2010
doneminde; Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tirkiye i¢in CKE hipotezinin
gecerliligi incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda tiim {ilkeler i¢in CKE hipotezinin
uzun donemde gegerli oldugu tespit edilmistir. (Erol vd., 2013). 1995-2011 dénemi igin
Cin, Hindistan, Endonezya, Giiney Kore, Tiirkiye, Polonya, Meksika, Brezilya, Arjantin
ve Gliney Afrika Cumhuriyeti iilkelerinde gelir diizeyi ve g¢evre kirliligi arasinda iliski
incelenmistir. Calisma sonucunda incelenen tiim {ilkeler i¢in CKE hipotezinin
desteklendigi tespit edilmistir. (Bozkurt ve Okumus, 2015). 1966-2011 donemi ig¢in
Tiirkiye’de CO2 emisyonu, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari agiklik orani ve
niifus yogunlugu arasindaki iliskinin CKE hipotezi i¢in gegerliligi sinanmistir. Yapilan
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analizler sonucunda incelenen déonemde Tiirkiye’de CKE hipotezinin gecerli oldugu
sonucuna ulasilmistir.

(Grossman and Krueger, 1991). Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlasmasinin
cevresel etkilerini incelemek i¢in yaptiklart ¢alisma sonucunda, CKE hipotezini
destekler sonuglar bulunmustur, yani ilk baslarda cevre kirliligi artarken GSYIH’
artmasiyla cevre kirliginin azaldig: tespit edilmistir. (Fotros ve Maaboudi, 2010). Iran
icin 1975-2005 déneminde CO2 emisyonu ticari disa agiklik ve ekonomik biiyiime
arasinda CKE hipotezinin gegerliligini incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda
ekonomik biiyiime ve CO2 arasinda CKE hipotezi gegerliyken, ticari disa agiklik i¢in
CKE hipotezi gegerli degildir. (Tayebi ve Younespour, 2012). iran ve iran ile ticari
iligkileri olan Dogu Asya, Orta Dogu ve OECD iilkelerinin 1991-2007 verilerini
kullanarak cevre kirliligi, ticari disa agiklik ve ekonomik biiyliime iligskisinin CKE
hipotezi gecerliligi stnanmistir. Yapilan panel veri analizi sonucunda gelismis tilkeler
icin CKE hipotezinin gegerli oldugu ancak Iran ve Orta Dogu iilkeleri i¢in CKE
hipotezinin gegerli olmadig1 tespit edilmistir. (Nasrollahi vd., 2015). Iran icin 1978-
2013 doneminde CO2 emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda negatif bir iliski
oldugunu, yani ekonomik biiylimenin CO2 emisyonunu azalttig1 tespit edilmistir.
(Sanglimsuwan, 2011). 63 iilke i¢in yaptiklar1 ¢alismada CO2 emisyonu ile ekonomik
biiylime iligkisinin CKE hipotezi gecerliligi sitnanmistir. Yapilan analiz soncunda CKE
hipotezinin sadece kisa donem igin gegerli oldugu tespit edilmistir. (Hilton ve Levinson,
1998). 48 iilkede 20 yil1 askin siirede yaptiklari ¢alismada, otomotiv kursun emisyonlari
ve biiylime arasinda CKE hipotezi tespit edilmistir. (Al-Rawashdeh vd., 2015). 22 Orta
Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri icin yaptiklari ¢aligmada, CO2 ve biiyiime arasinda CKE
hipotezi sinanmistir. Sonug olarak Tunus, Fas, Tiirkiye ve Urdiin icin CKE hipotezi
gecerliyken, Kuzey Afrika iilkeleri i¢cin CKE hipotezinin gegerli olmadigi tespit
edilmistir. (Alege ve Ogundipe, 2013). 1970-2011 donemi i¢in Nijerya igin yaptiklar
caligmada cevre kalitesi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi CKE hipotezi
baglaminda incelemislerdir ve sonu¢ olarak Nijerya i¢in CKE hipotezinin gecerli
olmadig1 tespit edilmistir. (Fotourehch ve Sahindz, 2016). 60 iilke i¢in 1995-2010
donemi CO2 ve PMio endeksi ile iktisadi degiskenler arasinda CKE hipotezinin
gecerliligini sinamislardir. Yapilan panel veri analizi sonucunda iktisadi degiskenler ve
CO2 arasinda CKE hipotezi gegerliyken, PM1o endeksi i¢cin CKE hipotezinin gecerli
olmadig1 tespit edilmistir. (Opoku vd., 2014). 1970-2010 déneminde Gana igin ¢evre
kirliligi, ticari disa aciklik ve biiyiime arasindaki iliskinin CKE gegerliligi incelenmistir.
Yapilan analizler sonucunda ¢evre kirliligi kisi basina GSYIH ve kisi basina GSYIH 1n
karesel formu arasinda CKE hipotezi gegerliyken, ticari disa acgiklik ve ¢evre kirliligi
icin CKE hipotezi gecerli olmadigi tespit edilmistir. Yine, (Dasgupta vd., 2002). ticari
liberallesmenin g¢evre kirliligini artirdigini, (Antweiler vd., 2001). ticari liberallesmenin
cevre kirliligini azalttigin1 tespit etmislerdir. (Zapata ve Paudel, 2005). ABD igin,
(Perman ve Stern, 2003). 73 iilke i¢in yaptiklart CKE hipotezi sinanmasinda ¢evre
kirliligi ve gelir arasinda CKE hipotezinin gegerli olmadig: tespit edilmistir. (Coi vd.,
2010). 1971-2006 donemi i¢in Cin, Kore ve Japonya i¢in ekonomik biiyiime, ticari disa
aciklik ve c¢evre kirliligi iliskisinin CKE hipotezini destekleyip desteklemedigini
incelemislerdir. Bu amagla yapilan analizler sonucunda gevre kirliligi ve gelir arasinda
Japonya i¢in CKE hipotezi gegerliyken, Cin i¢in CKE hipotezinin gecerli olmadigi
tespit edilmistir. Ayrica c¢evre kirliligi ve ticari disa aciklik i¢in yine benzer bir sonug
elde edilmis olup, Japonya ve Kore i¢in CKE hipotezi gegerliyken, Cin i¢in CKE
hipotezinin gegerli olmadig: tespit edilmistir. (Jalil ve Mahmud, 2009). Cin i¢in gelir ve
CO2 emisyonu arasinda yaptiklar1t CKE hipotezi sinanmasinda, CKE hipotezini
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destekler sonuglar elde etmislerdir. (Song vd., 2013). Cin’de 30 sechir i¢in yaptiklari
incelemede CKE hipotezinin sadece bazi sehirler igin gegerli oldugunu tespit
etmislerdir. (Moomaw ve Unruh, 1997). 16 iilke igin yapilan CO2 ve GSYIH iliskisinde
CKE hipotezi tespit edilememistir. (Agras ve Chapman, 1999). Gelismis iilkeler ve
gelismemis llkeler i¢in yaptiklart CKE hipotezi sinanmasi sonucunda CKE hipotezinin
gelismis iilkeler i¢in gecerliyken, gelismemis fakir iilkeler i¢cin CKE hipotezinin gegerli
olmadigi tespit edilmistir. (Le vd., 2016). PM1o endeksi ve ticari disa agiklik arasindaki
CKE iligkisinin smanmast i¢in gelismis, orta gelismis ve gelismemis iilkeler igin
arastirma yapmislardir. Sonug olarak c¢evre kalitesi ve ticari disa agiklik arasinda iliski
bulunmustur. Ancak bu durum gelismis ilkeler i¢cin olumlu iken orta gelismis ve
gelismemis iilkeler i¢in olumsuz etki meydana getirmistir.

2.VERIi VE METEDOLOJi
Tablo 1.1. Degiskenler Tablosu

Calismada kullanilan Kodu Alndig1 Yer | Donem | Ac¢iklama
Degiskenler

Karbondioksit Emisyonlari CO2 Diinya Bankas1 1960- | Logaritmasi ve birinci farki
2013 alimmigtir.

Ticari Disa Agiklik (ithalat + (0] Diinya Bankasi 1960- | Logaritmasi ve birinci farki

Thracat/ GSYIH) 2013 almmigtir.

Kisi basina GSYTH G Diinya Bankasi 1960- | Logaritmasi ve birinci farki

(GSYIH/Toplam Niifus) 2013 alimmigtir.

Ticari Disa Aciklik Karesel 0? Diinya Bankasi 1960- | Logaritmas1 ve birinci farki

Formu 2013 alinmustir.

Kisi basina GSYIH Karesel G? Diinya Bankas1 1960- | Logaritmasi ve birinci fark

Formu 2013 alinmustir.

Yapilan analizler Eviews 9 programinda yapilmis olup, kullanilan yontemler ise
asagida siralanmistir.

ADF birim Kok Testi; (Dickey ve Fuller, 1981). Calismada kullanilan
degiskenlerin dogru sonuglar1 verebilmesi acisindan duraganlik 6nem arz etmektedir.
Degiskenlerin duragan olmamasi durumunda ortaya sahte regresyon olay1 ¢ikabilmekte
ve bu durum degiskenlerin gercegi yansitamamasina neden olabilcektir. Bu nedenle
degiskenler arasindaki iliskinin incelenebilmesi igin duraganlik 6nemli bir durumdur ve
asagidaki hipotezler ile test edilmektedir.

Temel Sevive AYy = y¥ey + 22, AV + (1)
Sabitli Sevive AY; =oo+ yYio1 + Ei%, AV + 1 (2)
Sabitli ve Trendh AYy =optoy t+ yY + X AY L+ uy (3)

Yapilan testlere gore ortaya c¢ikan olasilik degeri McKinnon (1996) degeri
karsilagtirilir. Buna gore serinin duragan oldugunu kabul eden HO hipotezi veya serinin
duragan olmadigimi kabul eden H1 alternatif hipotezi kabul edilir. Denklemlerde m

gecikme uzunlugunu, A ise serilerin farklarmin alindigini1 gostermektedir (Dogan vd.,
2015:8).

Johansen-Juselius Es Biitiinlesme Analizi; Seriler arasinda es biitlinlesme
iliskisini ilk kez literatiire kazandiran isim Engle-Granger’dir. Ancak bu modelin
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kendisi ile birlike getirdigi bir takim sorunlar vardir ve iste bu sorunlarin ¢oziimii i¢in
ise Johansen-Juselius (1990) tarafindan bu sorunlarin ¢éziimii igin alternatif bir model
gelistirilmistir.
Yy =ap+ a1 Xy + €4t 4
Yy = ap + a1 X;
+ £y )

Es biitiinlesmenin olabilmesi i¢in 1 ve 2 numarali denklemlerden elde edilen
hata terimlerinin duragan olmasi beklenmektedir. Bu durum icin asagidaki denklemler
tahmin edilmektedir;

p

Auge = Bruge—qg + Z apiAuy1 + &gt (6)
i=1
p

Auye = Byuge—q + Z apiAuyi_q + € )

i=1

Burada A= 0 olmast durumunda degiskenler arasinda es biitiinlesme yoktur
anlamina, aksi durumda ise degiskenler arasinda es biitiinlesme vardir anlamina gelir.

Etki-Tepki Analizleri; degiskenlerden birinde meydana gelen bir standart hata
kadarlik sok karsisinda, her bir degiskenin gosterdigi dinamik tepkilerin izlenmesine
olanak tanimaktadir.

n p
X - Yigin H0:2A1=0 Y - Xigin HO:Zq)i:o
i=1 i=1

Granger Nedenselik; Degiskenlerin birbirleriyle olan iliskiSinin yoniinii belirten
analizdir.

m m
Xt = Z Xt—i + Z b]Yt—l + El (8)
i=1 i=1

m m
Yt = z C]—i Xt—j + Z ijt—i + ) (9)
i=1 i=1

Xt ve Yt degiskenlerinin duragan ve sifir ortalamaya sahip oldugu; &;,€, hata
terimlerinin otokoralesyonsuz oldugu kabul edilmektedir. Bu baglamda birinci
denklemdeki bj degerleri sifirdan farkli olduklar1 zaman; Yt, X¢’nin Granger nedenidir
denilmektedir. Ayn sekilde Cj degerleri sifirdan farkli ise; Xt, Yt'nin Granger nedenidir
denilir. Bahsedilen durum her c¢ift icinde varsa X:, Yt arasinda ¢ift yonlii nedensellik
vardir denilir. Bj ve Cj sifirdan farkli olmadiklarinda ise, X ve Yt arasinda nedenselik
yoktur seklinde sdylenmektedir (Angle-Granger,1987).

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi: Kuznets (1955)’e gore ekonomik biiyiimenin
ilk asamalarinda ¢evresel bozulma ve hava kirliligi artmakta ancak zamanla kisi basina
diisen gelirin artmasiyla bu durumun diizeldigi goriisiine dayanan hipotezdir. Asil CKE
egrisi ters U seklinde olup, asagidaki sekillerde de goriildigi gibi meydana
gelebilmektedir.
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Sekil 1.2. Bir Modelde Cevresel Kuznets Egrisi Yaklasimmna iliskin Muhtemel Sonuglarin

Grafiksel Gosterimi

Model Modelin Agiklamasi Modelin Sekli
Degiskenler Arasinda Iliski
Bi=p2= Bs Olmamast
5 X
4
Degiskenler Arasinda Pozitif
Br> 0 ve po= fs yonlii Tligki Olmasi
5 X
N
Degiskenler Arasinda Negatif \
Bi< 0 ve Bo- B Yénlii Iliski Olmasi
X
\
Degiskeler Arasinda Ters U
B1>0 ve p2<0 ve B3=0 Hliskisi
X
v,
p1<0 ve B2 >0 ve 3=0 Degiskeler Arasinda U fligkisi U
X
Kaynak: (Giinsoy, 2007).
3.BULGULAR
Tablo 1.2. Tanimlayici istatistikler
COz G G? 0] 0?
Mean 0.003203 0.025181 0.169878 0.017721 0.043263
Median 0.005106 0.035830 0.206311 0.010503 0.030485
Maximum 0.051027 0.145056 1.035676 0.282864 0.596998
Minimum -0.050000 -0.252207 -1.301236 -0.163160 -0.494069
Std. Dev. 0.020771 0.075549 0.484516 0.076002 0.175169
Skewness -0.204784 -1.292509 -0.962976 1.191282 0.309269
Kurtosis 3.203979 5.495373 4.191396 6.708359 5.198112
Jargue-Bera 0.462323 28.50782 11.32592 42.90469 11.51489
Probability 0.793611 0.000001 0.003472 0.000000 0.003159
Sum 0.169742 1.334606 9.003530 0.939213 2.292939
Sum Sq. Dev. 0.022434 0.296797 12.20729 0.300371 1.595568
Observations 53 53 53 53 53

Degiskenler ile ilgili tanimlayici istatistikler tablo 2’de raporlanmistir. Tablo
maksimum 0.051 olurken, minimum -0.051’dir. G degiskeni
maksimum 0.14 iken minimum -0.25dir. O degiskeni ise maksimum 1.03 iken
minimum -1.30 olarak gergeklesmistir. Yine degiskenlerin normaliklerine baktigimizda
(Skewness, Kurtosis, Jarque-Bera) ise CO2 degiskeni disindaki diger tiim degiskenlerin
normal dagilim gostermedikleri goriilmektedir. (Gujarati, 1995).

2’ye gore CO2
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Tablo 1.3. ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Seviye Degerleri 1. Fark Degerleri
Degiskenler — — . — — .
Sabitli Sabitli/Trendli | Sabitli Sabitli/Trendli
CO2 -2.84¢ (0.05) | -0.48 (0.98) -6.782(0.00) | -8.282(0.00)
(0] -1.63 (0.45) -3.72°(0.02) -7.33%(0.00) | -5.172(0.00)
G -0.02 (0.95) -3.50° (0.04) -8.482 (0.00) | -8.302(0.00)
G? 0.23 (0.97) -3.34¢ (0.06) -8.182(0.00) | -8.072(0.00)
0? -1.16 (0.68) -4.062 (0.01) -4.73%(0.00) | -4.672(0.00)
Kritik %1 -3,56 -4,14 -3,56 -4,14
N %5 2,91 -3,49 2,91 -3,49
eserier 1 o510 -2,59 -3,17 -2,59 -3,17
*(a) ,**(b) ,***(c) degisikenlerin sirasiyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde duragan olduklarini gostermektedir.

Degiskenlerin duraganliklarinin incelenmesine iliskin ADF birim kok testi sonuglari
tablo 3’de raporlanmistir. Tablo 3‘e gore CO; degiskeni seviye diizeyinde sabitli degerde %10
Oonem seviyesine gore istatistiki olarak duraganken, sabitli/trendli degerde istatistiki olarak
duragan degildir, O, O?, G ve G? degiskenleri ise seviye diizeyinde sabitli degerde istatistiki
olarak duragan degilken, sabitli/trendeli degerde ise istatistiki olarak O ve G %5, G2 %10, O?
ise %1 6nem diizeyinde istatistiki olarak duragandir. Tiim degiskenlerin birinci farkli alindiktan
sonra ise hepsi %1 6nem diizeyinde hem sabitli hemde trendli degerde istatistiki olarak duragan
hale gelmislerdir.

Tablo 1.4. VAR Modeli Uygun Gecikme Uzunlugu Kriterleri

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
1 444.1377 NA 2.57e-14* | -17.10766* | -16.14245* | -16.74146*
2 454.4349 16.39133 4.80e-14 | -16.50754 | -14.57712 | -15.77514
3 469.9308 21.50458 7.60e-14 | -16.11962 | -13.22398 | -15.02102
4 505.5790 | 42.19586* | 5.73e-14 | -16.55425 | -12.69339 | -15.08944

VAR modeli tahmini yapilirken dikkat edilmesi gereken 6nemli adimlardan bir tanesi
de uygun gecikme uzunlugunun bulunmasidir. Bu baglamda dogru gecikme uzunlugunun
secilebilmesi igin gerekli islemeler tablo:4’te rapor edilmistir. Tablo:4’e gore FPE,AIC,SC,HQ
bilgi kriterleri 1. gecikmeyi isaret etmektedir. Ancak 1.gecikme otokoralesyon sorunu ortaya
ciktig1 icin LR kriterinin isaret ettigi 4.gecikme uygun gecikme uzunlugu olarak secilmistir.

Tablo 1.5. Otokorelasyon LM Testi Sonuglari

Gec. LM-ist. Olasilik Gec. LM-ist. Olasilik
1 8.897274 0.9987 14 31.44297 0.1748
2 28.76555 0.2738 15 27.19262 0.3463
3 16.45412 0.9006 16 25.21745 0.4502
4 32.26677 0.1504 17 26.07194 0.4038
5 11.36650 0.9910 18 2455577 0.4875
6 19.09327 0.7926 19 19.17262 0.7888
7 12.28331 0.9841 20 21.01317 0.6919
8 30.34514 0.2116 21 18.05933 0.8399
9 32.23961 0.1512 22 24.85494 0.4705
10 29.10835 0.2594 23 23.68031 0.5379
11 26.52897 0.3798 24 28.83408 0.2709
12 18.37530 0.8260 25 34.64935 0.0947
13 28.40242 0.2897
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Segilen gecikme uzunlugunun otokorelasyon icerip icermedigi LM analizi yardimu ile
analiz edilmis olup, sonuglar tablo:5’te rapor edilmistir. Tablo:5’e gore uygun gecikme
uzunlugu olarak segilen 4.gecikmenin 25.adima kadar istatistiki olarak herhangi bir
otokorelasyon sorunu ile kargilagsmadigi goriilmektedir.

Tablo 1. 6. White Degisen Varyans Testi Sonucu

Ki-Kare Df Olasilik
594.46 600 0,55

Secilen gecikme uzunlugunda degisen varyans sorunu olup olmadigi White Degisen
Varyans Testi ile test edilmis olup tablo:6’da rapor edilmistir. Tablo :6 ya gore 0.55>0.05
oldugundan istatistiki olarak degisen varyans sorununa rastlanmamistir.

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
1.5

1.0

0.5 | . -

0.0 - -

-0.5 - - -

-1.0

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Sekil 1.3. AR Karakteristik Polinomun Ters Koklerinin Birim Cember Konumu

Sekil 3’te gorildigi iizere tahmin edilen modele ait AR karakteristik polinomun ters
koklerinin birim ¢ember igerisindeki konumu, modelin duraganlik agisindan herhangi bir sorun
tagimadigini gostermektedir.

Tablo 1.7. Johansen-Juselius Es-Biitiinlesme Testi Sonuglari

Degiskenler Hipotez | Maksimum Ozdeger istatistigi | iz istatistigi

(H:0) Istatistik | %5 Kritik Olasihik | Istatistik | %5 Kritik Olasihik

Deger Deger

CO2 r=0* 43.11702 38.33101 0.0000 124.6559 88.80380 0.0131
G r<[** 30.37342 32.11832 0.0008 81.53888 63.87610 0.0804
0? r<2** 24.53396 25.82321 0.0061 51.16546 42.91525 0.0732
G? r<3** 16.76734 19.38704 0.0402 26.63150 25.87211 0.1154
o] <4 9.864167 12.51798 0.1335 | 9.864167 12.51798 0.1335
* %S5 anlamlhlik diizeyinde H:0 hipotezinin hem iz hem de maksimum o6zdeger istatistiklerine bakilarak
reddedildigini,

** ise %35 anlamlilik diizeyinde H:0 hipotezinin yalnizca iz istatistigine bakilarak reddedildigini ifade etmektedir

VAR model ile belirlenen 4.gecikme uzunlugu baz alinarak olusturulan
Johansen-Juselius koentegrasyon test sonuclar1 tablo:7°de yer almaktadir. Tablo:7’ye
gore maksimum Ozdeger istatistigi ve iz istatistigi degeri %5 anlamlilik diizeyindeki
kritik degerlerden daha biiyiik oldugu i¢in HO: r=0 “degiskenler arasinda koentegrasyon
iliskisi yoktur” hipotezi reddedilmistir. Iz istatistigi dikkate alindiginda test sonuglar1 en
cok 4 tane, maksimum Ozdeger istatistigi agisindan ise test sonuglari en fazla 1
koentegre vektor olduguna isaret etmektedir. Bu baglamda, degiskenler arasinda en az
1 tane koentegre vektor oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sonug olarak analiz edilen
degiskenler arasinda koentegrasyon iligskisinin s6z konusu oldugunu, yani serilerin uzun
donemde birlikte hareket ettigi goriillmektedir.
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Calismada c¢evre kirliligi ile kisi basina milli gelir ve disa agiklik arasindaki uzun
donemli iliskiyi arastirmak iizere, (Artan vd., 2015). ¢alismasindan yararlanilarak
olusturulan model asagidaki gibidir.

COt= Bo + P1Gt+ B2G% + B3O+ P4O? +ut

CO:z = 1.042451G -0.145880G2-0.8324260+ 0.40836602 + 0.000568@Trend
(0.388) (0.058)  (0.260) (0.115)  (0.000)

Yukaridaki denkleme gore; CO2 ve G arasinda pozitif iliski vardir. Yani kisi
basia diisen gelir arttik¢a hava kirliligi (CO2) artmaktadir. Yine CO; ve G arasinda
negatif iliski bulunmaktadir. Diger bir ifade ile CO2, G ve G? arasindaki iligki
beklenildigi gibi B1>0 ve f2<0 seklindedir. Bu baglamda CKE hipotezinde belirtildigi
gibi kisi basina diisen gelir ile hava kirliligi arasinda ters U seklinde iliski
bulunmaktadir. Diger yandan CO: ile O arasinda beklenilenin aksine negatif iliski
bulunmustur. Yani disa aciklik arttikca hava kirliligi azalmistir. CO2, O ve O? arasinda
ise yine beklenilenin tersine pozitif iliski tespit edilmistir. Yani ticari disa agiklik
arttikca azalmasi beklenen hava kirliligi artmistir. Diger bir ifade ile B3>0 ve 4<0
olmasi beklenen iligki tam tersine B3<0 ve p4>0 seklinde gergeklesmistir. Yani CKE
hipotezinin aksine ters U degil, U seklinde gerceklemistir. Asagida ise CO2, G ve O
arasindaki iligki grafige yansitilmistir.

CcO CO;

G @)

Sekil 1.4. CO,, G Ve O Arasindaki Uzun Dénemli iliski

Tablo 1.8. Hata Diizeltme Mekanizmasti

Degisken Katsay1 | St.Hata | t-ist. Olasiik
CO2 0.42 0.73 0.357 | 0.56
G 0.21 1.52 0.13 0.89
(6] -0.46 1.04 -0.44 0.65
G? 0.01 0.23 0.05 0.95
0? 0.33 0.46 0.71 0.47
Coniteg* -3.56 1.09 -3.25 0.00
R?=0.60
Diizeltilmis R?=0.29
F-Istatistik=1.917

Hata diizetme modelinde hata katsayisinin (coniteq) negatif (-3.56) ve istatistiki
olarak anlamli olmasi (0.05>0.00) degiskenler arasinda uzun doénemde iligkinin
oldugunu gostermektedir (Cetinkaya ve Tiirk, 2014:55). Bu baglamda model
incelendiginde, degigkenler arasinda uzun donemli iliskinin oldugu ve kisa dénemde
ortaya c¢ikan aksakliklarin uzun donemde ise diizeldigi goriilmektedir.
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raporlanmistir. Tablo 10’a gore

Tablo 1.9. Varyans Ayrigtirmasina Gore Degiskenlerin Birbirlerini Etkileme Dereceleri

Dénemler | Standart Hata CO; G G? o] 0?
1 0.023586 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.023968 96.86935 2.383848 0.012726 0.413984 0.320089
3 0.024698 92.61300 4.244298 1.209951 1.127346 0.805401
4 0.025468 88.87281 6.137198 1.434156 1.557637 1.998204
5 0.025842 87.46913 7.484750 1.557768 1.531180 1.957176
6 0.026263 84.96403 9.118044 1.673834 1.597006 2.647087
7 0.026423 83.97978 9.054735 2.039474 2.302882 2.623133
8 0.026691 82.37134 9.681514 2.268239 2.797302 2.881609
9 0.026859 82.11536 9.588870 2.511485 2.920672 2.863610
10 0.026963 81.57850 9.917146 2.510161 2.949442 3.044753

Varyans ayristirmasi, 10 yillik bir 6ngérii doneminde her bir degiskenin diger
sistem degiskenlerinde meydana gelen degisime katkilarin1 6lgmekte olup, tablo 10’da

CO2 ilk donemde tamamen kendi dinamikleri

tarafindan belirlenmekedir. Diger yillar da ise en fazla etkiyi G degiskeni ve O?
degiskeni gostermektedir. Yine tablo incelendiginde 10 yillik siirecte en yiiksek paya
sahip olan CO: degiskeni zamanla
degiskenlerin ise ¢evre kirliliginde dénemler itibariyle artis gosterdigi goriilmektedir.

Response of FARKCO2 to FARKCO2

Response of FARKCO2to FARKG

Response to CholeskyOne S.D. Innovations +2 S.E.

Response of FARKCO210 FARKG2

Response of FARKCO2to FARKO

azalma egilime sahiptir. Diger taraftan diger

Response of FARKCO2to FARKO2
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Etki tepki fonksiyonlarina baktigimizda ise CO. degiskeni kendisinin bir birimlik

sokuna kars1 2.doneme kadar azalan yonde tepki verirken, 3.donemden sonra dengeye yaklastig
goriilmektedir. CO, degiskeni G degiskeninin bir birimlik sokuna karsi ise 3. doneme kadar
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azalan yonde, 5.déneme kadar ise artan yonde, 6.donemde yine azalan yonde tepki verdigi ve
7.dénemden itibaren dengeye yaklastigi goriilmektedir. CO, degiskeni G2 degiskeninin bir
birimlik sokuna karsi ise artan ve azalan yonde yani dalgalanan bir sekilde tepki verdigi
goriilmektedir. CO, degiskeni O ve O? degiskenlerinin bir birimlik sokuna kars1 ise G2
degiskenine verdigi tepkiye benzer tepki verdigi goriilmektedir.

G degiskeni kendisinin bir birimlik sokuna kars1 5.doneme kadar azalan yonde tepki
verdigi, 6.donemde ise artan yonde tepki verdigi ve dengeye yaklastigi goriilmektedir. G
degiskeni CO; degiskeninin bir birimlik sokuna kars1 ise 5.doneme kadar artan 5.dénemden
sonra ise azalan yonde tepki verdigi ve 7.donemden sonra dengeye yaklastigi goriilmektedir.
Yine G degiskeni O degiskeninin bir birimlik sokuna karsi 3.doneme kadar artan yonde
4.donemden sonra ise azalan yonde tepki verdigi ve 6.donemden itibaren dengeye yaklastigi
goriilmektedir. G degiskeni O ve G degiskenlerinin bir birimlik soklarina kars1 benzer tepki
vermis olup, 4. donemden itibaren dengeye ulastig1 goriilmektedir.

O degiskeni kendisinin bir birimlik sokuna karsi 4.doneme kadar azalan yonde tepki
verirken 5.donemden itibaren artan yonde tepki vermekte ve dengeye yaklasmaktadir. O
degiskeni CO, degiskeninin bir birimlik sokuna karsi ise 3.doneme kadar azalan yonde,
4.donemden 6.déneme kadar artan yonde tepki verdigi ve 7.donemden itibaren dengeye
yaklastig1 goriilmektedir. Yine O degiskeni G degiskeninin bir birimlik sokuna karsi ise
5.déneme kadar artis yoniinde tepki verdigi ve dengeye yaklastigi goriilmektedir. O degiskeni
G? degiskeninin bir birimlik sokuna karsi ise 2.doéneme kadar azalan ydnde, 3.donem ve
4.donemde artis yoniinde tepki verdigi, 5.donemden itibaren ise azalan yénde tepki verdigi ve
dengeye yaklastig1 goriilmektedir.

Genel olarak CO. degiskeninin bir birimlik sokunun diger degiskenlere nazaran daha
hizl1 ve kuvvetli oldugu goriilmekte olup, diger degiskenlerin birbiri {izerindeki etkilerinin ise
daha zayif ve gecikmeli oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.10. Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

obs F-ist. Prob.
G does not Granger Cause CO2 49 0.78744 0.5402
CO2 does not Granger Cause G 1.34974 0.2685
G? does not Granger Cause CO> 49 0.77905 0.5455
CO:2 does not Granger Cause G? 1.07764 0.3804
02 does not Granger Cause CO2 49 0.18778 0.9434
CO2 does not Granger Cause O? 0.76469 0.5545
O does not Granger Cause CO2 49 0.29438 0.8799
CO:2 does not Granger Cause O 0.71019 0.5898
G? does not Granger Cause G 49 0.56341 0.6906
G does not Granger Cause G? 0.31559 0.8659
02 does not Granger Cause G 49 1.81041 0.1458
G does not Granger Cause O? 1.45658 0.2335
O does not Granger Cause G 49 1.63015 0.1855
G does not Granger Cause O 1.08904 0.3750
02 does not Granger Cause G2 49 1.83371 0.1413
G? does not Granger Cause O? 1.43163 0.2413
O does not Granger Cause G? 49 157171 0.2005
G2 does not Granger Cause O 1.04377 0.3968
O does not Granger Cause O? 49 0.41050 0.8000

02 does not Granger Cause O 0.32598 0.8589
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Yapilan granger nedensellik analizi sonucuna gore %1, %5 ve %10 Onem
diizeyinde degiskenler arasinda istatistiki olarak herhangi bir nedensellik tespit
edilememistir.

4.SONUC

Bu c¢alisma; (Kuznets, 1955). (Grossman ve Krueger, 1991). tarafindan
gelistirilen ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki CKE hipotezi ya da ters U
hipotezinin Tirkiye’de 1960-2013 doneminde gegerliliginin zaman serileri analizi ile
sinanmas1 amaciyla yapilmistir. Calismada oncelikle degiskenler ile ilgi tanimlayici
bilgiler verilmistir. Bunu takiben degiskenlerin duraganligi ADF testi ile analiz edilmis
ve Akaike kriterine gore duragan hale getirilmistir. Degiskenler ayn1 dereceden duragan
hale getirildikten sonra Johansen ve Juselius es biitiinlesme analizi ile uzun donemli
iligkilerine bakilmistir. Eg biitiinleseme analizinden sonra etki tepki fonksiyonlari
incelenmis ve en son asamada ise granger nedensellik analizi yontemi ile degiskenler
arasinda nedensellik olup olmadig1 incelenmistir.

Yapilan analizler sonucunda CO, emisyonlar1 ve kisi basina GSYIH arasinda
beklenildigi gibi pozitif bir iliski ¢ikmistir. Diger bir ifade ile CO2 emisyonlar1 ve kisi
basina GSYIH arasinda CKE hipotezi gegerli oldugu tespit edilmistir (Artan, 2015;
Fotros ve Maaboudi, 2010). Diger yandan CO: emisyonlar1 ve ticari disa agiklik
arasinda ise beklenilenin aksine negatif iligki tespit edilmistir. Diger bir ifade ile CO:>
ve ticari disa agiklik arasinda CKE hipotezinin gegerli olmadigi, U seklinde bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir [(Le vd., 2016). (Artan vd., 2015). (Tayebi ve Younespour,
2012). (Coi vd., 2010). (Agras ve Chapman, 1999).] Ayrica degiskenler arasinda
herhangi bir nedensellik tespit edilememistir.

Elde edilen bulgular 1s181inda genel bir degerlendirme yapilmasi gerekirse;
Tiirkiye i¢in 1960-2013 doneminde bireylerin gelirleri artik¢a gevre kirliliginin azaldig:
goriilmiistiir. Bunun nedeni ise (Grossman ve Krueger, 1991). bahsettigi iizere
ekonomik biiylimenin ¢evre kalitesi {lizerindeki etkisinin 6l¢ek, yapisal ve teknolojik
etkiler olmak ftizere ii¢ sekilde gergeklesmektedir. Bu durum Tiirkiye icin de gecerli
olup, yapisal ve teknolojik etkiler siirecinde cevreyi daha az kirleten teknolojilerin
kullanildig1r anlamina gelmektedir. Ancak ticari disa agilik ile gevre kirliligi arasinda
Ters U seklinde bir iligskinin olmamasi aksine U sekline bir iliskinin olmasi ticari disa
acikligiin gevre iizerinde olumsuz etkisinin oldugunu gostermektedir. Bunun nedeni
ise (Coi vd., 2010). ifade ettikleri tizere Tiirkiye ve Tiirkiye gibi iilkelerde ticari disa
acikligin heniiz optimal diizeye ulasamamasindan kaynaklanmaktadir.
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