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Ozet

Kiiresellegen diinyada rekabet edebilmenin yolu, teknolojik gelismeleri takip etmekten, teknoloji
tiretebilmekten ve bilgi cagimin gereklerini yerine getirebilmekten gecmektedir. Teknolojik gelismeyi
etkileyen araglar, teknoloji transferi, arastirma gelistirme faaliyetleri (Ar-Ge), lisans ve patent anlasmalar
olarak ¢alisma kapsaminda ele alinmistir. Bu ¢alismanin amaci, teknolojik gelismeyi etkileyen aracglarin
karsiastirmali analizi sonucu, hangi aracin Tiirkiye de teknolojik gelismeyi hizlandwrdigini bulmaktir. Bu
amag dogrultusunda temel hipotezimiz; Tiirkive' de disa acgilma siirecinin teknolojik gelismeyi
hizlandirdigidir. 1980 sonrasi, diinyadaki kiiresellesme hareketlerinin etkisiyle teknoloji transferlerinde
artis olmugtur. Tiirkiye de ithal ikameci sanayilesmeden ihracata yonelik sanayilesme stratejisine gegisle
birlikte, 1980 sonrasinda teknoloji giris ve ¢ikislart artig gostermistir. Calismanin sonucunda, disa acilma
politikalarmmin etkisiyle, diger araclarin heniiz olmasi gereken diizeyde etkin kullanilmamas: sebebiyle,
Tiirkiye've olan teknoloji transferinin Tiirkiye'deki teknolojik gelisme iizerinde daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Uzun donemde rekabet giiciiniin arttirilabilmesi igin, egitime, marka-patent uygulamalarina ve
Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla énem verilmesi, bunun sonucunda ileri teknoloji tiriinlerin tiretiminin ve
ihracatinin arttirilmasina yonelik politikalarin gelistirilmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Teknolojik Gelisme, Disa A¢ilma.

INSTUREMENTS OF TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT IN TURKEY
AFTER 1980

Abstract

The way to compete in globalizing world depends on following technological developments,
producing technology and providing the requirements of the age of information. In this study, tools affecting
technological development was pointed out within the framework of technology transfer, research and
development activities (R&D), licensing and patent agreements. The aim of this article is to analyze which
instruments accelerate technological development in Turkey as a result of comparative anaylsis of tools
affecting technological development. In this context, our hypothesis is that economic liberalization process
in Turkey accelerates technological development. After 1980, there has been an increase in technology
transfers by the effect of globalization movements in the world. After 1980, with the transition from import
substitution industrialization to export oriented industrialization in Turkey, technology inputs and outputs
increased. In conclusion, with effect of international expansion policy, due to other tools haven't been used
effectively at enough level, it was found that the technology transfer through Turkey was more effective on
the technological developments in Turkey. In order to increase competitiveness in the long run, education,
brand-patent aplications, R&D activitie should be given more importance, as a result, it is proposed to
develop policies for increasing the production and exports of high-tech products.

Keywords: Technology, Technological Development, Liberalization.
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1. Giris

Iktisat kuraminda teknoloji kavram olarak etkili bir yere sahiptir. Teknoloji ve gelisim
(degisim) kavramlar1 ise bir yasam tarzinin neredeyse temel Ogeleri olarak algilanmakta,
teknolojik gelisme hayatimizi iyilestirmek amaci ile sinir tanimamaktadir. Bu yiizden iilkelerin
teknolojik gelismislikleri ile ekonomik biiylime ve kalkinma diizeyleri arasinda kuvvetli bir
etkilesim mevcuttur. Giintimiizde belli bir ekonomik yeterlilige sahip olan iilkeler yeni
teknolojilere daha kolay ulasabilmekte, bu durum ise gelismis tilkelerle gelismekte olan iilkelerin
arasidaki teknolojik ve ekonomik fark: giderek artirmaktadir.

Dolayistyla bu ekonomik yeterlilige sahip iilkelerin kendi kosullar1 i¢inde yarattiklari ya
da en azindan uyarladiklart bilgiye, bilim ve teknolojilerle ulasilabilmektedir. Baska iilkelerden
satin alman teknolojiler ise gegici ¢ozliimler saglamakta ve ekonomik, politik ve kiiltiirel
bagimlilik gibi yan etkilere de neden olmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye'nin teknoloji agirlikli ve
tiretken emegi On plana g¢ikaran bir yapilanmaya sahip olmas1 kalkinma hedefleri arasinda
onceliklidir.

Calismanin amaci, Tiirkiye’de teknolojik gelismeye etki eden araglar1 incelemektir. Bu
amag dogrultusunda temel hipotezimiz; Tiirkiye’de disa agilma siirecinin teknolojik gelismeyi
hizlandirdigidir. Calismada ilk olarak teknolojik gelisme kavrami ve teknolojik gelismeyi
belirleyen faktorler ortaya konulacaktir. Daha sonra Tiirkiye’de disa agilma siirecinden itibaren
teknolojik gelismeyi etkileyen araclar incelenecektir. En sonunda Tiirkiye’nin ihrag¢ ettigi
mallarin teknolojik dagilimi karsilastirmali olarak analiz edilecektir.

1.1. Teknolojik Gelisme Kavrami ve Araclar

Teknolojik gelisme; firmalar1 ya da ekonominin belli bir girdi ile daha fazla ¢ikt1 elde
etmesini, ya da bir baska deyisle ayn1 miktar ¢iktinin daha az girdi yardimi ile elde edilmesini
saglayan unsurdur. Teknolojik gelismeyi belirleyen unsur, tiretim siirecinde miimkiin oldugunca
yiiksek oranda katma deger iiretme ve sermaye birikimidir. Teknolojik gelisme; iiretimin fiziki
niteligini, niceligini, verimliligini ve lretim girdilerinin yapisim1 degistirdigi gibi; iiretimin
yoniinii de ekonomik gelisme ve sosyal degisim amaglarina gore yonlendirmektedir.

Glinlimiiz diinyasinda yatinm kararlarmin verilmesi dolayisiyla karin maksimize
edilmesi siirecinde teknolojik gelisme 6nemli bir yere sahiptir. (Romer, 1990: 71-72). Bu sebeple,
teknolojiyi ekonomiye kanalize etmek icin ¢esitli araglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu araglar ise,
teknoloji transferi, Ar-Ge faaliyetleri, lisans ve patent anlagsmalari, egitim olarak siralanabilir.

1.2. Teknoloji Transferi

Teknoloji transferi; bilgi ve tecriibenin firmalar, sektorler, bolgeler ve ulusal ekonomiler
arasindaki hareket olarak ya da bir bilginin veya bilgi paketinin vericiden aliciya aktarilmasi
seklinde tanimlanabilir (Sarthan, 1998: 20). Diger bir tanimla teknoloji transferi; gelistirilen bir
teknolojinin bunu bilmeyenlere aktarilmasi veya bilmeyenlerce edinilmesidir (Perez, 2001:110-
122:).Teknolojiyi ithal eden bir tilkede, ekonomik degisim her yontyle etkilenir. Bu nedenle, her
Ulke kendi teknoloji potansiyelini artirici tedbirleri almak, kendi transfer sistemini belirli bir
politika cercevesinde gelistirmelidir (Radosevic, 1999: 15-25). Az gelismis Ullkelerin ekonomik
kalkinmalarinda ithal teknolojilere biyik 6l¢lide bagimli olmalari, gelismis tlkelerdeki teknolojik
gelismelerle ilgili bilgi noksanliginin olmasi ve asimetrik bilgi durumu, teknoloji pazarindaki ¢ok
aksak yapi ve pazarlik konularinin farkli yonlerinin bulunmasi, “transfer” olayinin cok boyutlu bir
olgu oldugunu gostermektedir (Simsek, 1998: 21). Teknoloji transferini artiran en 6nemli unsur,
disa aciklik oraninin artmasidir. Disa agiklik oraninin artmasiyla beraber GSYiH’da teknoloji
harcamalarinin payi transfer harcamalari ile artis géstermektedir.?® Dolayisiyla tlkelerin disa
acikliklarinin artmasi, bu tlkelerde bliylimeyi destekleyen ve teknoloji transferine yardimci olan

29 Bu calismada disa agiklik orani teknoloji transferi anlaminda kullaniimistir.

350



e CONGRESS

@ IV. INTERNATIONAL CAUCASUS-CENTRAL ASIA FOREIGN TRADE AND LOGISTICS
2018
September, 7-8, Didim/AYDIN

etmenlerden biridir (Frankel ve Andrew, 1999: 1009-1025). Tiirkiye’de 1980 sonrasi yani disa
acllma streci ile birlikte dis ticaret hacmi sirekli artmis ve dolayisiyla teknolojik mallarin

Tablo 1. Turkiye’de 1980-2017 Yillari Arasi Dig Ticaret (Bin ABD Dolari)

Yillar Thracat ithalat
1980 2910122 7909 364
1981 4702 934 8933374
1982 5745 973 8842 665
1983 5727 834 9235 002
1984 7133 604 10757 032
1985 7958 010 11 343 376
1986 7456 726 11104 7711
1987 10 190 049 14157 807
1988 11 662 024 14 335 398
1989 11 624 692 15792 143
1990 12959 288 22 302 126
1991 13593 462 21047014
1992 14714 629 22871 055
1993 15 345 067 29 428 370
1994 18105 872 23270019
1995 21637 041 35709 011
1996 23224 465 43626 642
1997 26 261 072 48558 721
1998 26 973 952 45921 392
1999 26 587 225 40671272
2000 27 774 906 54502 821
2001 31334216 41399 083
2002 36 059 089 51553797
2003 47 252 836 69 339 692
2004 63 167 153 97 539 766
2005 73476 408 116 774 151
2006 85534 676 139576 174
2000 107 271 750 170 062 715
2008 132 027 196 201963 574
AU 102 142 613 140 928 421
2010 113883219 185544 332
2011 134 906 869 240841676
2012 152 461 737 236545 141
2013 151802 637 251 661 250
2014 157610 158 242177117
2015 143838871 207 234 359
2016 142529584 198 618 235
2017 157 019 765 233799 619

kullanimi da artmistir. Bu durum ise, teknolojik gelismeyi artirmistir. Bu gelisme dis ticaret agigi
oldugundan dolayi ithalat artisiyla saglanmistir.

Kaynak: TUIK, 2018, Dis Ticaret Istatistiklerinden derlenmistir.
, (Erisim: 03.03.2018).
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Tablo 1 incelendiginde, Tiirkiye nin dis ticaret hacmi, yani ithalati-ihracati, 1980 sonrasi,
bazi donemlerdeki igsel ve dissal soklardan kaynakli azalmalar disinda siirekli artis
gostermektedir. Bu da disa agiklik oranimin arttigini yani bir teknoloji transferi gerceklestigini
kanitlamaktadir. Teknoloji transferi, teknolojik gelismenin araglarindan oldugu icin bu durum
ayn1 zamanda teknolojik gelismeyi de gostermektedir. Ancak, 1980 sonrasi donemde, ihracattaki
artis ithalattaki artis1 karsilamamaktadir. Dolayisiyla teknolojik degismeden bahsedebilmek igin
katma degeri yiiksek high-tech teknolojileri ihra¢ ederek ihracatin ithalati karsilamasi
gerekmektedir ki, ancak boyle karsilastirmali tistiinliik saglanabilir. Bu degerlendirmeleri daha
iyi analiz edebilmek i¢in Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracatina bakmak gereklidir.

Tablo 2. 1992 ve 2015 Yillar: itibariyle Tiirkiye, Cin, Israil, Polonya’nin fhrag Ettikleri Mallarin
Teknoloji Dagilim (%)

ileri teknoloji | Orta teknoloji Diisiik Dogal kaynaga | Basit iiriinler
teknoloji dayali

Tiirkiye (1992) 8 14 46 14 23
Tiirkiye

(2015) 5 34 36 16 9
Cin (1992) 9 15 50 11 15
Cin (2015) 33 25 32 8 2
Israil (1992) 19 21 13 40 6
Israil (2015) 35 20 7 35 3
Polonya (1992) 5 25 22 25 23
Polonya (2015) 13 37 22 9 19

Kaynak: UN Comtrade Database, Ticaret Istatistiklerinden derlenmistir.
, (Erisim: 04.03.2018).

Tablo 2’de, Tirkiye’nin yaninda biiyiik iilke olarak Cin, nispeten kiiciik iilke ama
diinyanin teknoloji konusunda sdz sahibi iilkelerinden olan israil ve AB’nin nispeten daha az
gelismis, niifusu orta biiyiikliikte ama son yillarda teknolojiye olan yatirimlarinin artmasi
sebebiyle Polonya kiyaslama yapabilmek adina secilmistir. 1992 yilinda Tiirkiye’nin ihrag ettigi
mallarin % 3’1 yiiksek teknolojili tirlinken yaklasik 25 yil sonra 2015 yilinda % 5 olmustur.
Dordiincii sanayi devriminin yasandigi (Endiistri 4.0) ¢agda bu artis, oldukg¢a disiik bir yiizde
artisidir. Bu ylizden Tirkiye’nin yapmis oldugu ihracatin katma degeri de diisiiktiir. Ayrica bu
yiizdelere gore, Tiirkiye nin disa acilma siirecinde teknolojik gelismeyi saglayan aracin teknoloji
ithalat1 oldugu sdylenebilir. Tiirkiye yaklasik 25 yil sonra agirlikli olarak hala orta ve diisiik
teknolojili mallar ihra¢ etmektedir.

Ote yandan Cin’in yillar itibariyle ihrag ettigi mallar igerisinde yiiksek teknolojili
mallarin artis1 dikkat ¢ekmektedir. 1992 yilinda Cin’in ihrag¢ ettigi mallarin % 9’u yiiksek
teknolojili {irlinken yaklasik 25 yil sonra 2015 yilinda bu rakam % 33 olmustur. % 24'liikk bu artis
oldukga yiiksek 1990’larin baslarindan itibaren ucuz isgiicii avantajiyla katma degeri diisiik
(Tiirkiye’de sokak jargonuyla ifade edilecek olursa bir milyoncu tiriinler) basit tiriinler ihrag eden
Cin, gelecegin teknoloji ile gergeklesecegini goriip dordiincii sanayi devriminin yasandigi
giiniimiiz diinyasinda (Endiistri 4.0) teknolojiye biiyiik yatirim yapmuistir. israil gibi diisiik niifusa
sahip bir iilkenin 2015 yilinda ihra¢ ettigi mallarin % 35°nin teknolojik iiriin olmas1 da kayda
deger bir rakamdir. Israil de degisim siirecine ayak uydurarak teknolojiye yatirrm yapmustir.
Polonya da 1992 yilinda Tiirkiye ile ayni seviyelerdeyken 2015 yilinda Tiirkiye’nin yaklasik {i¢
kat1 kadar yiiksek teknolojili tiriin ihrag etmistir.

1.3. Arastirma-Gelistirme (AR-GE) Faaliyetleri

Yeni bir tirtintin tiretilmesi, tirtin kalitesini arttirmak i¢in kaliteyi yiikseltici nitelikte yeni
tekniklerin uygulanmasi, yeni iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi ve yeni teknolojilerin
uyarlanmasi gibi bilimsel esaslara uygun olarak yapilan ve her asamasi belirlenmis ¢alismalar,
Ar-Ge faaliyetleri olarak adlandirilir (Arikan, 1996:18; Aktaran: Yanardag ve Siislii, 2007: 250).
Ayrica AR-GE faaliyetleri; bir tilkenin kendi teknoloji tiretme kabiliyetini gelistirerek istikrarli,
giiclii ve verimli bir ekonomik yapiya sahip olmasina yardimeci olmasinin yaninda toplumsal
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kalkinmasina da katki saglar. Uretim ve pazarlamada standartlasmay1, optimal 6lcek ekonomisini,
yeni mal ve hizmet iiretimlerini gergeklestirmek yolu ile uluslararasi ticarette rekabet avantajini
artirir. Bu da verimliligi ve karhilig1 artirir. Diinya bilginin en 6nemli tiretim faktorii oldugu bir
iretim yapisina dogru ilerlemektedir. Dolayisiyla AR-GE artik iiretim siirecinin bir pargasi
olmaktadir. Geleneksel iiretim faktorlerinde 6lgege gore azalan getiri varken teknolojik gelismede
Olcege gore artan getiri s6z konudur. Sermayenin marjinal etkinligi zaman i¢inde diismektedir.
Bu yiizden endiistriyel yenilik diinya ekonomisinde ekonomik biiylimenin motoru olmaktadir.
Bilgi, uzun dénemde biiyiimenin siirdiiriilmesi agisindan da 6nem arz etmektedir (Romer, 1986:
1003-7).

AR-GE faaliyeti yeni ve gelismis lriinlerin elde edilmesi, kalitenin iyilestirilmesi ve
maliyetlerin diigiiriilmesi igin girisilen bir faaliyettir. Yiiksek teknolojili imalat kesimi piyasada
oligopol durumu elde edecegi i¢in bu faaliyetlere yer ayirir. Romer modeli®® kesiflerinde kar
etmeyi uman arastirmacilarin yeni yaratici fikir arayislarina girmelerini modele katarak teknolojik
ilerlemeyi igsellestirmistir.

Glintimiizde AR-GE, sanayilesmis iilkelerin vazgecilmez bir 6gesidir. Bu nedenle gerek
ABD ve AB iilkelerinde, gerekse Japonya’da 6lgegi ne olursa olsun her isletme yeni bir {iriin ya
da yeni tiretim siirecleri ortaya koyabilmek veya mevcut liriinleri gelistirebilmek amaciyla AR-
GE ¢alismalarina biiyiik 6nem vermektedirler (Sadiklar, 1995: 225).

1.4. Lisans ve Patent Anlasmalari

Lisans, teknoloji sahibi firmanin gelismekte olan iilke firmasina, bu teknoloji ile bir
mamulii imal etmek ve pazarlamak amaciyla, belirli bir siire i¢in, kullanim haklarini1 vermesine
denir (Sakir, 1986: 42; Aktaran: Siislii ve Yanardag, 2007:250). Lisans anlasmalar1 ise, karsilikli
tespit edilen bir bedel ve genellikle bu teknoloji ile iiretilecek mamuliin satislarindan alinacak
yiizdeli komisyonlar karsilig1 gergeklesen anlagsmalardir. Lisans anlagsmasi bir tilkeden diger bir
tilkeye teknoloji transferi saglayan hukuki yollardan biridir. Know-how, patent, franchising ya da
ticaret markasini konu alan lisans s6zlesmeleri ¢cagdas ticaret yasami iginde biiyiik boyutlarda
uygulama alan1 bulmus, ekonomik ve teknik gelisim araci olarak kabul edilmistir. Yeni bir patent
toplam bilgi hacmini artirmakta ve AR-GE faaliyetlerinde bulunan beseri sermayenin
verimliligini artirmaktadir.

Lisans anlagsmalarinda riskin az olmasi, bagka bir iilkeye girmede en kisa yollardan birisi
olma vasfin1 tagimasi, bunun yaninda yabanci sirketlerin bir iilkeye girmesinin yasaklandigi
durumlarda lisans anlagmalar1 yoluyla o iilkeye girmenin imkan dahilinde olmasi, ¢ok uluslu
sirketlerin lisans yoluyla teknoloji transferi kanalin1 yaygin olarak kullanmalart sonucu
dogmustur (Uludag, 1991: 69).

1.5. Tiirkiye’de Teknolojik Gelisme Siireci

Teknolojinin hizli adimlarla gelistigi giinimiizde, diger az gelismis tilkeler gibi Tiirkiye
de teknoloji edinim yollarindan biri olan teknoloji transferi yoluna gitmektedir. Tiirkiye
ekonomisi kendi teknolojisini tireten ve gelistiren bir diizeye ulasmamistir. Bir tarafta, devlet ve
devlete yatirim alanlar1 ve hedefler gosteren onu bu alanda kendisine verilmis gorevleri yapmaya
zorlayan kalkinma planlari, kars: tafta ise, kendisini kalkinma planlar ile bagli gormeyen 6zel

30 Romer Modeli i¢in bknz. Romer, Paul M. (1987), “Growth Based on Increasing Returns Due to
Specialization” American Economic Review, 77(2), 56-62.

Romer, Paul M. (1990), “Are Nonconvexities Important for Understanding Growth?” AEA Papers and
Proceedings, 80(2), 97-103.

Romer, Paul M. (1994), “The Origins of Endogenous Growth” Journal of Economic Perspectives, 8(1), 3-
22.

Romer, Paul M. (1990), “Capital, Labor, and Productivity” Brooking Papers on Economic Activity,
Microeconomics, 337-67.
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isletmeler vardir. Devlet kendi yaptig1 kalkinma planlar1 ile kendi kuruluslarini belirli alanlara,
belirli iiretim dallarina, kendi belirledigi teknolojilere yatirim yapmaya zorlarken, 6zel girisimci
isletmeler i¢in zorunlu olmayan hedefler Onermistir. Barro ve Sala-i Martin, hiikiimet
politikalarinin biiyiime iizerinde etkili olacagini sdylemislerdir. Beseri sermayenin gelistirilmesi
icin egitime kaynak aktarma gerekliligi ile birlesince devletin rolii giindeme gelmigtir.3!
Dolayisiyla hiikiimetlerin cesitli aktiviteleri bliylime oranini etkiler. Bu aktivitelere alt yap1
hizmetleri, miilkiyet haklarinin korunmasi ve ekonomik etkinliklerin vergilendirilmesi dahil
edilir. Kamu mallarina 6nemli bir 6rnek olarak hiikiimetin yarattig1 ulusal bilimsel buluslar ya da
ulusal saglik kuruluglar1 gibi arastirmalarin desteklenmesi gelmektedir (Barro ve Sala-i Martin,
1995: 10-30). Tirkiye’de bugiine kadar dnemli teknolojik gelismeler olmasina ragmen, Tiirkiye
teknoloji iireten ve gelistiren diizeye heniiz ulasamamistir. Ekonominin ihtiya¢ duydugu teknoloji,
transfer yoluyla saglanmaktadir.

Tiirkiye’de transfer edilen teknoloji, genel olarak iki yoldan ger¢eklesmektedir. Birincisi,
tamamen yerli firmalarla yabanci firmalar arasinda veya yabanci yatinnmecilarin yaptiklar
yatirimlarla gerceklesmektedir. Bu ayni zamanda yabanci firmalar ile Tiirk ortaklari arasinda
yapilan lisans anlasmalarini kapsamaktadir. Ikincisi ise, makine, teghizat ve ilgili enformasyonun
ithali yoluyla gergeklestirilmektedir. Diger teknoloji transfer kanallarinin yeri goreceli olarak
daha diistiktiir (Baser, 1994: 17).

Ulkelerin bilim ve teknoloji seviyelerinin dlgiilmesinde OECD tarafindan bazi
gostergeler gelistirilmigtir. Bu gostergelerin  hesaplanmasindaki yontemler de OECD
kaynaklarinca kesinlestirilmistir. Dolayisiyla, bilimsel ve teknolojik faaliyetlere iligkin istatistik
verilerinin toplanmasi, degerlendirilmesi ve rapor edilmesine iliskin usul ve esaslar standardize
edilmis olup, OECD tarafindan periyodik olarak yayinlanmaktadir. OECD’nin belirledigi bu
gostergeler Tiirkiye’de de benimsenmistir. OECD’nin tilkelerin bilim ve teknoloji seviyelerinin
karsilastirilmasinda kullandig1 genel kabul goren baslica 3 gosterge soyledir (Karacasulu, 1999:
40-49):

* AR-GE harcamalarinin GSY1H igindeki pay1 (% olarak),
*10.000 iktisaden faal (¢aligsan) niifus basina diisen AR-GE personeli sayisi,

* Uluslararast kabul gérmiis WoS-Incites veri tabani tarafindan taranan dergilerdeki
makalelerin sayisi.

AR-GE harcamalarmin GSYIH i¢indeki pay1 % 2’den biiyiik olan iilkeler, gelismis iilke
kategorisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de 2006 yilinda AR-GE harcamalarinin GSYIH
icerisindeki pay1 % 0.80, 2013 yil1 ise % 2 olarak hedeflenmistir. Bu oranlar 2006 yilinda % 0.56,
2013 yilinda AR-GE nin GSYIH igerisindeki pay1 2016 yilinda % 0.82 olarak gergeklesmistir.
Ongoriilen hedeflere ulasilamamigtir. AR-GE’nin GSYIH igerisindeki payr ortalama % 0.94
olarak gerceklesmistir. 2016 yilinda OECD ortalamas1t % 2.35°dir. AR-GE harcamalarinin
GSYIH igerisindeki oranina genel olarak OECD iilkeleri itibariyle bakildiginda, Tiirkiye’nin
OECD ve AB ortalamalarina gore oldukca geri kaldig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin igerisinde yer
aldig1 orta-iist gelir grubundaki iilkelerin ortalamasi % 1.6°dir. Tiirkiye’de AR-GE harcamalarinin
GSYIH igindeki pay1 Tablo 3 ve iilkeler itibariyle AR-GE harcamalarmin GSYIH icindeki pay1
Grafik 1°de gosterilmistir.

31 Bknz. Barro, Robert J. (1990), “Government Spending in a Simple Model of Endogenous Growth”
Journal of Political Economy, 98(5), 103-25.

Barro, Robert.J.; X. Sala-i-Martin. (1992), “Public Finance in Models of Economic Growth” Review of
Economic Studies, 59, 645-61.
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Tablo 3. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarimn GSYiH icindeki Pay (%)

Yillar Paylar
2006 0.56
2007 0.69
2008 0.69
2009 0.81
2010 0.80
2011 0.80
2012 0.83
2013 0.82
2014 0.86
2015 0.88
2016 0.94

Kaynak: TUBITAK, BTY Istatistiklerinden elde edilmistir.
, (Erisim:03.03.2018).
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Grafik 1: Ulkeler itibariyle AR-GE Harcamalarmin GSYIH igindeki Pay1 (2015), (%)

Kaynak: OECD, 2018, AR-GE Harcamalarimin GSYIH Icindeki Payi gostergesinden derlenerek
olusturulmustur. , (Erigim: 03.03.2018).

Tablo 4’ de teknoloji seviyesini bir diger gostergesi olan iilkeler itibariyle 10.000
iktisaden faal niifus basina diisen AR-GE personeli sayisi verilmigtir. 10.000 isgiicline diisen AR-
GE personeli sayisi yillar itibariyle artis gostermektedir. 2003 yilinda 10.000 iktisaden faal niifus
basina diisen AR-GE personeli hedefi 15 olarak belirlenmis ve bu oran 2003 ve 2004 yilinda 18
olarak 2005 yilinda 25, 2015 yilinda da 46 olarak gerceklesmistir. Buna karsilik Avrupa Birligi
ortalamasi, 2015 yilinda 125’tir. Tiirkiye’de bu rakamin gelismis tilkelere gore oldukga diisiik
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Ulkeler itibariyle 10.000 iktisaden Faal Niifus Basina Diisen AR-GE
Personeli Sayis1 (2015)

Yillar
2005 2010 2015

Ulkeler

ABD 96 104 134
Japonya 137 133 132
G.Kore 94 149 170
Rusya 135 118 115
Almanya 121 138 149
Birlesik Krallik 113 121 133
Fransa 133 148 156
Hollanda 112 133 146
italya 72 91 102
Ispanya 88 113 110
Tiirkiye 25 38 46
Yunanistan 72 84 126
Belgika 126 139 169
Kanada 133 136 166
Norveg 127 140 154
Isveg 178 171 171
Polonya 55 55 68
frlanda 85 115 148
AB 100 116 125

Kaynak: OECD Yaymlar,, 2018, Temel Bilim ve Teknoloji gostergelerinden almmustir.

, (Erigim: 06.03.2018).

Uluslararasi bilimsel dergilerdeki yayin sayisinin analizi bilimsel iiretim bakimindan en
iyi gostergelerden biri olarak kabul edilmektedir. Bilimsel hakem degerlendirmesinden gegmeden
makale kabul etmeyen binlerce derginin taranmasina dayanan WoS-Incites veri taban tarafindan
taranan dergilerde ¢ikan makalelerin dikkate alinmasi ile hangi yaymlarin dikkate alinacagi
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standardize edilmistir. Tablo 5’de 2000-2016 yillar1 arasindaki Tiirkiye’deki bilimsel yayin sayisi
ve Tiirkiye’de milyon kisi basina diisen bilimsel yayin sayisi goriilmektedir. Buna gore
Tiirkiye’de, 2000 yilinda 5.442 olan bilimsel yayin sayisi 2016 yilinda 31.555 olmustur.

Tablo 5. Tiirkiye’deki Bilimsel Yayin Sayisi ve Milyon Kisi Bagina Diisen Bilimsel Yayin Sayis1 (2000-

2016)
Yil Bilimsel yayin sayis1 Milyon Kisi basina diisen bilimsel
yayin sayisi

2000 5442 85

2001 6673 102
2002 9005 136
2003 10704 160
2004 13354 197
2005 14365 209
2006 15344 221
2007 18283 259
2008 19794 277
2009 22318 308
2010 23624 320
2011 24488 328
2012 26031 344
2013 27157 354
2014 27888 359
2015 29439 374
2016 31555 395

Kaynak: TUBITAK, 2018, Haber biilteninden alimustir.

, (Erisim: 06.03.2018).

Tiirkiye’nin bilimsel yayin sayisina gore diinyadaki siralamasi Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Tiirkiye’nin Bilimsel Yayin Sayis1 Bakimindan Diinyadaki Yeri

Yil Tiirkiye’nin bilimsel yayin sayisina gore diinyadaki
siralamasi
2006 20
2007 19
2008 18
2009 18
2010 18
2011 18
2012 18
2013 18
2014 19
2015 18
2016 18

Kaynak: TUBITAK, 2018, BTY Istatistiklerinden elde edilmistir.
, (Erisim: 06.03.2018).

Tiirkiye, diinyada bilimsel yayin sayis1 bakimindan 2006 yilinda 20. Sirada iken 2016
yilinda 18. siradadir.

OECD tarafindan ortaya konulan bu ti¢ gosterge disinda teknoloji seviyesini ortaya koyan
bir diger onemli gosterge patent antlagmalaridir. Tiirkiye’de transfer edilen teknolojinin dnemli
bir kism1 da patent anlagsmalar1 yoluyla ger¢eklesmektedir. Tablo 7 ve tablo 8’de Tiirkiye’de,
1995-2017 yillar1 arasinda patent basvurulari ve tescilli patent sayilar1 verilmektedir.
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Tablo 7. Tiirkiye’de Patent Basvurularinin Yillara Gore Dagilimu (1995-2017)

Yillar Yerli Yabanci Toplam
1995 170 1520 1690
1996 189 713 902
1997 203 1328 1531
1998 207 2276 2483
1999 276 2744 3020
2000 277 3156 3433
2001 337 2877 3214
2002 414 1460 1874
2003 490 662 1152
2004 685 1577 2262
2005 935 2526 3461
2006 1090 4075 5165
2007 1838 4351 6189
2008 2268 4869 7137
2009 2588 4653 7241
2010 3250 5093 8343
2011 4087 6154 10241
2012 4543 7056 11599
2013 4528 7527 12055
2014 4861 7514 12375
2015 5512 8446 13958
2016 6445 10333 16778
2017 8625 10658 19283
Kaynak: TPE, 2018, Yillik istatistiklerden almmustir.
, (Erigsim: 06.03.2018).
Tablo 8. Tiirkiye’de Patent Tescillerinin Yillara Gore Dagilinm (1995-2017)
Yillar Yerli Yabanci Toplam
1995 58 705 763
1996 47 554 601
1997 7 443 450
1998 31 743 774
1999 28 1097 1125
2000 23 1113 1136
2001 58 2051 2109
2002 73 1711 1784
2003 93 1087 1180
2004 68 1868 1936
2005 95 3077 3172
2006 122 4183 4305
2007 318 4472 4790
2008 338 4531 4869
2009 456 5154 5610
2010 642 4868 5510
2011 847 5692 6539
2012 1025 6791 7816
2013 1244 7681 8925
2014 1251 7279 8530
2015 1730 8370 10100
2016 1794 9280 11074
2017 1964 10460 12424
Kaynak: TPE, 2018, Yillik istatistiklerden almmustir.
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Tablolar incelendiginde, 1995 yilindan 2017 yilina gelindiginde patent sayisinda gozle
goriiliir bir artis gerceklesmistir. Ancak patent basvurularinin ¢ok kiiciik bir kismi yerli
tireticilerden gelirken kalan1 yabanci firmalarin patent basvurularidir. Yani bu patent sayilarinin
yerli-yabanct dagilimi, Tiirkiye’nin disa bagimli bir ekonomi oldugunu ve Tirkiye’deki
sirketlerin, kurumlarin ¢ogunun yabanci oldugunu gostermektedir.

2016 yili itibariyle patent bagvurularinin sayis1 G. Kore, Almanya, ABD’de yillik patent
bagvurusu 700.000’in {izerindedir. Bu oran Cin’de tek basina 1.338.503tiir. (WIPO, 2017: 85-
89). Dolayistyla Tiirkiye teknolojiye yatirim yapan tilkelerin gerisindedir.

Tiirkiye’nin patent bagvurular agisindan teknolojiye yatirim yapan iilkelerin gerisinde
kalmig bir iilke oldugu goriilmektedir. Bu tablo bize Tiirkiye’de AR-GE harcamalarina ayrilan
kaynaklarin, benzeri ekonomik ve sosyal sistemlere sahip iilkeler grubu icinde en diisiik
seviyelerde kaldigimi gostermektedir. Bu sonucu doguran sebepler arasinda bilgi ve teknoloji
tiretimi ve yaymmi igin kurulmus merkezlerin yetersiz kaldigi, bilim ve teknoloji alaninda yeni
teknolojilerin  gelistirilmesi veya transfer edilmesinde kiigiik tesebbiise yeterli destek
saglanamayis1, dolayisiyla bu gelisme potansiyelinden gerektigi gibi yararlamlmadigi
goriilmektedir.

2. Sonuc¢

Giuniimiizde teknoloji, biitiin gelismis ve yeni sanayilesen iilkelerde ekonomik
bliylimenin ve kalkinmanin vazgecilmez unsuru olarak goriilmektedir. Bu nedenle biitiin
tilkelerde uzun vadeli teknoloji politikalarmin makroekonomik politikalar igerisinde agirligi
hissedilmektedir. Ulkeler ekonomik rekabette ayakta kalabilmek, verimi arttirabilmek ve
dolayisiyla maliyetleri asagiya ¢ekebilmek igin doganin doniisim oranini yiikseltmek
zorundadirlar. Kisacasi sahip olunan tiretim faktorlerinin bilgi seviyelerini yiikseltmek, piyasa
ekonomisinin temelini olusturmaktadir. Bu acidan iilkeler gerek gelismis gerekse gelismekte
olsun, bilgi edinme ve bilgiyi kullanma alanlarina yogun yatirimlar yapmak zorundadirlar.

Ancak gelismekte olan iilkelerin tipik 6zelligi siyasal ve ekonomik istikrasizlik dikkate
alindiginda, bu {ilkelerin siirekli ve kalict bir teknoloji gelistirme politikas1 ortaya koyamadiklari
goriilmektedir. Biitiin teknolojik ilerlemeyi kalkinmakta olan bir tilkenin tek basina gelistirmesini
beklemekte gergeke¢i bir durum degildir. Kalkinmada teknoloji gelistirmenin amag¢ oldugunu
unutmadan, dis diinyadan kalkinmada ihtiya¢ olan teknolojiyi ara¢ olarak ithal etmek daha
gercekei bir tutumdur. Dolayisiyla gelismekte olan iilkelerin teknolojik yetersizliklerini
¢ozebilmek icin disa a¢ilma stratejisini uygulamalarinin, hem gelismekte olan iilkeler icin hem de
o tilkelerden biri olan Tiirkiye i¢in dogru bir yol oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye’nin disa agilma siireciyle birlikte ithal edilen makineler araciligiyla elde edilen
know-how sayesinde iilkenin bilgi diizeyinin yiikselecegi sdylenebilir. Yeni makineler ile artan
bilgi diizeyi ve verimlilik hem firmalarin maliyetlerini diisiirmekte, hem de yaratilan digsallik ile
tilkenin rekabet giiclinii olumlu yonde etkilemektedir.

Tablolar incelendiginde Tiirk sanayisinin teknoloji gelistirememe eksikliginin oldugu
soylenebilir. Tiirk Imalat Sanayi iiriinlerinin % 90’1 disaridan ithal edilmektedir. Sanayimiz gerek
yatirim gerekse ara mallar1 agisindan disartya bagimhidir. Ornegin 2000 yilinda diinyanin en ¢ok
tekstil makinesi ithal eden iilkesi Tiirkiye’dir. Sanayi bu sekilde disa bagimli oldugu siirece
teknoloji gelistirme siireci disaridan getirilen makinelerin taklit edilmesi siirecine doniismektedir.
Dolayisiyla Tiirkiye nin teknoloji ihtiyacini disarindan karsiladigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu gelisimin ortaya ¢ikmasinda en o6nemli rolii, Tiirkiye’nin kendi teknolojilerini
gelistirememesi oynamaktadir. Bu durumun en 1iyi gostergelerinden biri AR-GE
Harcamalar/GSYIH oranidir. Bu oran gelismekte olan iilkelerle kiyaslandiginda 6nemli 6lgiide
diisiiktiir. Gelismekte olan tilkelerde % 3 civarinda iken Tiirkiye’de yaklasik % 0,94 olmasi dikkat
cekmektedir. Yine 6rnegin, Polonya yiiksek teknolojili ihracatin toplam ihracat igindeki payini
1990’Ih yillardaki % 5’ten, % 13 civarma yiikseltmisken, Tiirkiye’de bu oran % 5’leri
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asamamaktadir. Dolayisiyla reform yapan iilkeler teknolojik gelismede mesafe almaktadir. Bunun
yaninda sanayi ve iniversite isbirligi yeterince saglanamadigindan teknoloji gelistirmenin
maliyetleri firmalar i¢in hala ¢ok yiiksektir. Nitekim Tiirkiye’de yayinlanan bilimsel makaleler
ile teknolojik gelisim iligkisi de yiiksek degildir. Burada tilkemizde kurulan bilimsel faaliyetleri
organize edecek Tibitak ve Teknopark gibi kurumlar gerekli destegi gorseler bile kritik teknolojik
sanayi dallart secilmedigi i¢in bu kurumlarin potansiyelleri de agiga ¢ikmamaktadir. Biitiin
bunlarin yaninda tilkemizde makroekonomik istikrasizlik ve finansal krizler risk sermayesinin
veya riskli projeleri destekleyecek finans sektoriiniin gelisimini de engellemesi gibi sebeplerde
Tiirkiye’yi teknoloji agisindan disa bagimli yapmaktadir.

Tiim bunlarin yani sira, Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili tiriinleri tiretebilmek igin gereken
birgok seye sahip oldugu sdylenebilir. Ciinkii Tiirkiye zengin dogal kaynaklara, 6nemli bir
jeopolitik konuma sahiptir ve teknolojik gelismeye katki saglayabilecek yaratici diistinceleri
olmasi beklenen yiiksek oranda geng niifusa sahiptir. Bu sebeple teknoloji transferi gibi sadece
kisa vadeli diizenlemeler ¢6ziim degildir, teknolojik gelisme igin yapisal reformlara ihtiyag
vardir. Bunun i¢in tegviklerin her bir sektor i¢in ayr1 ayri belirlenmesi, uygun bélgelerde yapilan
yatirimlara ilave tesvikler verilmesi daha uygun bir yol gibi goriinmektedir. Egitim politikalarinda
yenilikgilik, inovasyona énem verilmelidir. Uretim artirilip, istihdam seviyesi yiikseltilmedikge,
nitelikli beseri sermaye artmadik¢a, yapilacak tesvik ve diizenlemelerin kalici olmayacagi
diistiniilmektedir.
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