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Ozet

Calismanin konusu karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskidir. Calismanin temel
amaci, ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasindaki iliskinin hem teorik hem de ampirik olarak analiz
edilmesidir. Calismada oncelikle konuyla ilgili literatiir incelenmis ve zaman serisi analiz yontemi
kullanmlarak, ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasindaki iliski ampirik olarak él¢iilmiistiir.
Calismamn verileri Diinya Bankasimin Istatistiki Veri Tabanlarindan elde edilmistir. 20 adet gelismekte
olan iilke igin 1962-2014 yularimi kapsayan zaman serisi olusturulmustur. Diger taraftan Granger
Nedensellik analizi uygulanmis ve sonuglar analiz edilmistir. Biitiin bu analizler sonucunda, ekonomik
biiyiime ile karbon emisyonu arasinda sadece 6 iilke icin kisa donemli bir iliskinin oldugu sunucuna
ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: CO2, Ekonomik Biiyiime, Nedensellik Analizi.

CO2 AND ECONOMIC GROWTH: THE COINTEGRATION ANALYSES FOR
DEVELOPING COUNTRIES

Abstract

The subject of the study is the relationship between economic growth and carbon
emission. The main purpose of the study, the relationship between economic growth and carbon
emission is to analyzed both theoretically and empirically. First; in this study, literature has been
examined. Later the relationship between economic growth and carbon emission empirically has
been measured by time series analysis method. Data of study were obtained from World Bank
Statistics Database. A data set has been created between the years 1962-2014 for 20 developing
countries. On the other hand, Granger Causality analysis was applied. Result of all these, it has
been concluded that there has been a short term relation between economic growth and carbon
emission for only 6 counties.

Key words: CO2, Economic Growth, Cointegration Analyses.
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Giris
Enerji kullanimi giiniimiizde ozellikle kiiresellesme siireci ile birlikte gerek talep
noktasinda kullanimi1 gerekse arz boyutuyla politik ve ekonomik bir gii¢ faktorii olarak her gegen

giin 6nemini arttirmaktadir. Enerji kullanim1 yoniinde artan talep ise dzellikle sanayi devrimi ile
onemli bir ivme kazanmis Fordist {iretim siireci ile birlikte ise ¢ok ciddi boyutlara uzanmistir.

Buna karsin bilindigi {izere iktisatta her tercihin bir firsat maliyeti vardir ve bu firsat
maliyeti klasik fosil kaynakli enerji iiretimi noktasinda doganin kendisidir yani dogaya verilen
tahribattir. Ozellikle fosil kaynakli enerji iiretiminin ortaya ¢ikardigi negatif digsallik ise sera
gazlaridir ve bunlardan en ¢ok bilineni de karbondioksit (c02) salinimidir.

Diger taraftan ekonomik bilylimenin en 6nemli faktorlerinden biri de enerji faktoriidiir ve
alternatif enerji kaynaklarinin iiretimi ve kullanimi noktasinda yeterli teknolojiye sahip olmayan
gelismekte olan iilkeler agisindan mevcut fosil tabanl kaynaklarin iretimi ve kullanimi kitligi
noktasinda da ithalat yolu ile tedarik edilmesi son derece 6nem arz etmektedir. Hatta o kadar ¢ok
onem arz etmektedir ki gelismekte olan iilkelerin yasamis oldugu oOdemeler bilangosu
dengesizliklerinin en o6nemli nedenlerinden birisini olusturmaktadir. Dolayistyla enerji
kullanimina bagh olarak ortaya c¢ikan karbondioksit salinimi ile ekonomik biiyiime arasinda
literatiirde gelismekte olan tilkeler agisindan bir korelasyon olacagi varsayilmaktadir.

Bu noktada calismamin temel amaci 1962-2014 donemi kapsaminda Diinya Bankasi
tarafinda Haziran 2017 yili itibari ile gelismekte olan iilkeler grubunda yer alan Tirkiye nin de
icerisinde yer aldig1 ve saglikli verilere ulasilabilen 20 gelismekte olan iilke icin ekonomik
biiylime ve karbon emisyonu arasindaki teorik iliskinin ampirik olarak analiz edilmesidir. Bunun
icin zaman serisi analizleri kullanilarak gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiyiime ve karbon
emisyonu arasinda her hangi bir iligkisinin olup olmadigi analiz edilmistir.

Literatiir Taramasi:

Literatiire bakildiginda ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasindaki iligskinin farkli
veri, orneklem, donem ve yontem kullanilarak test edildigi ve bu konuda ¢ok sayida ¢alismanin
yapildig1r goriilmektedir. S6z konusu calismalar farkli 6rneklemler ve donemler i¢in farkli
uygulama sonuglarina ulagmaistir.

Ulusal ve uluslararasi literatiir dikkate alimarak ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu
arasindaki iligkiyi inceleyen ilgili calismalara iligskin ampirik literatiir 6zeti Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Uygulamah Literatiir Ozeti

Yazar/lar Orneklem/ Dénem Yontem Sonug

ARDL, Johansen-Juselius, CO2 emisyonu ve biiyiime arasinda

AR BRI e [EETLYS VECM ¢ift yonlii bir nedensellik iliski var.

Esbiitiinlesme, Granger CO2 emisyonu ve biiylime arasinda

Cufzele] (@l LIS/ el Nedensellik Testi tek yonlii bir nedensellik iligki var.

Ekonomik  biiyime ile CO2

BIMERIMENTE ey qoms omas ARDL ve VCEM emisyonu arasmda tek  yonlii

(ee) nedensellik iligkisi var.
Ekonomik  biiyime ile CO2
(er?gg) Al G Cin/ 1960-2007 Toda-Yamamoto emisyonu arasinda tek  yonli

nedensellik iligkisi var.
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VCEM

Toda-Yamamoto ve
Granger Nedensellik Testi

Granger Nedensellik Testi

ARDL ve VCEM

ARDL ve Granger
Nedensellik Testi

VCEM

Granger Nedensellik Testi

ARDL

ARDL ve VCEM

Koentegrasyon ve VAR

VAR

Es-biitiinlesme ve ARDL

Granger Nedensellik Testi

ARDL, DOLS, SLM
Test’leri
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Ekonomik  biiyime ile CO2
emisyonu arasinda tek yonli
nedensellik iliskisi var.

Ekonomik  biiyiime ile CO2
emisyonu arasinda tek yOnlii
nedensellik iliskisi var.

Ekonomik  biiyime ile CO2
emisyonu arasinda tek yonli

nedensellik iliskisi var.

Kisa donemde CO2 emisyonu ile
ekonomik biiyiime arasinda tek
yonlii nedensellik iliskisi var.

Uzun dénemde ekonomik biiyiime
ile CO2 emisyonu arasinda tek
yonlii nedensellik iliskisi var.

Cin’de, ekonomik biiyiime ile CO2

emisyonu arasinda tek yonli
nedensellik iliskisi, Hindistan’da
ekonomik biyime ile CO2
emisyonu arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi var.

Ekonomik  biiyime ile CO2
emisyonu arasinda ¢ift yonlii

nedensellik iligkisi var.

Reel GSYIH ile CO2 emisyonu

arasinda GSYIiH’den, CcO2
emisyonuna dogru tek  yoOnlii
nedensellik iliskisi var.

Ekonomik  biyime ile CO2
emisyonu arasinda tek yonli

nedensellik iligkisi var.

Uzun dénemde CO2 ile ekonomik
bliyime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi, kisa donemde
ise CO2 ile ekonomik biiyiime
arasinda tek yonlii nedensellik
iligkisi var.

CO2 emisyonu ile ekonomik
bliyiime arasinda pozitif yonlii bir
iliski var.

CO2 emisyonu ve biiylime arasinda
tek yonlii bir nedensellik iliski var.

CO2
yonlii

Ekonomik  biiyiime ile
emisyonu arasinda  ¢ift
nedensellik iligkisi var.

Ekonomik  biiyime ile CO2
emisyonu arasinda tek yonli
nedensellik iligkisi var.
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Ekonomik  biiyime ile CO2

Uysal ve Yaprakl: Tiirkiye/ 1968-2011 Es-Biitiinlesme analizi emisyonu arasinda tek yonli
(2016) [
nedensellik iliskisi var.
. . Johansen-Juselius CO2 emisyonu ve biiylime arasinda
PR TEH @) ISR A Esbiitiinlesme Testi tek yonlii bir nedensellik iligki var.

Kaynak: Yazarlar tarafindan diizenlenmistir.

Veri Seti, Yontem ve Uygulama Sonuclar::

Bu ¢alismanin amaci gelismekte olan iilkeler i¢in CO2 salinimi ile kigi bagina diisen milli
gelir (GDP) degiskenlerinin ADF birim kok testi ile duragan olup olmadigini belirleyerek,
Granger nedensellik analizi uygulamaktir. Daha sonra nedensellik iliskisinin yoniine gore her bir
tilke icin so6z konusu degiskenler arasinda iliski olup olmadigim anlamak igin Johansen
esbiitiinlesme testleri (Amax ve Atrace) uygulamaktir. Calismada kullanilan veriler yillik olarak
1962 - 2014 donemine aittir. Veriler diinya bankasinin resmi internet sayfasindan
(www.worldbank.org) alinmustir. Analiz ¢aligmasinda orijinal verilerin logaritmik halleri
kullanilmistir.

Caligmadaki iilke se¢iminde belirlenen doneme ait eksiksiz verileri olan 20 iilke
belirlenmistir. Kullanilan testlerde literatiirde en c¢ok tercih edilen anlamlilik diizeyi
kullanilmastir. {1k etapta segilen 20 iilkenin incelenen degiskenleri ADF Birim kdk testi sonucu
I(1) olan iilkelere uzun dénemli iliski olup olmadigini anlamak i¢in Johansen esbiitiinlesme testi
sonra da kisa donemli iliskinin olup olmadigini anlamak i¢in Granger nedensellik analizi
uygulanmistir. En uygun gecikme uzunlugu se¢iminde asimptotik olarak kiiciik 6rneklemlerde
daha tutarli sonuglar veren SC kriteri kullanilmistir (Liitkepohl, 1993).

Calisma kapsaminda analiz edilen iilkeler Diinya Bankasi tarafinda Haziran 2017 yili
itibari ile gelismekte olan tilkeler grubunda yer alan iilkeleridir ve Tiirkiye’nin de icerisinde yer
aldig1 bu iilkeler ise sirasiyla; Arjantin, Arnavutluk, Belize, Brezilya, Cin, Dominik Cumhuriyeti,
Ekvator, Fiji, Gliney Afrika, Gabon, Guyana, Jamaika, Kolombiya, Kosta Rika, Meksika,
Panama, Peru, St.Vicent, Tiirkiye ve Tayland’dir. Calismada, kisi basina GSYTH (Dolar Bazinda)
ekonomik biiylimenin, kisi basina karbon emisyonu (Metrik Ton) ise karbon emisyonunun
gostergesi olarak kullanilmugtir.

Calismada kullanilan degiskenlerin birinci dereceden duragan olup olmadigini belirlemek
icin literatiirde en yaygin kullanilan birim kok testlerinden ADF testi uygulanmistir. Analiz
sonucu degiskenlerin hesaplanan test istatistigi degerleri Tablo 2’°de verilmektedir.

Tablo 2. 20 Ulkeye Ait incelenen Degiskenlerin ADF Birim Kok Testi Sonuclar

Diizey Birinci .
Sira Ulkeler Degiskenler Duraganhk
Hali Fark Derecesi

GDP -3,055301 -7,884677* 1(1)

1 Arjantin
CO; -2,231788 -6,463028* 1(1)
GDP -0,944831 -6,27114* 1(1)

2 Belize
CO2 -2,788632 -12,27219* 1(1)
GDP -2,213133 -5,673256* 1(1)

3 Brezilya
CO2 -3,018949 -5,312391* 1(1)

4 Cin GDP 0,027588 -6,205354* 1(1)

845



cliinans CONGRESS

IV. INTERNATIONAL CAUCASUS-CENTRAL ASIA FOREIGN TRADE AND LOGISTICS
@2018 .
September, 7-8, Didim/AYDIN

CO: -2,885484 -4,760816* 1(2)

GDP -3,874231* 1(0)
5 Arnavutluk

CO> -1,910855 -8,441528* 1()

GDP -2,395712 -7,771691* 1(1)
6 Dominik Cum.

CO; -1,818096 -7,586858* 1(1)

GDP -2,643195 -5,494792* 1(1)
7 Ekvator

CO; -1,744724 -8,510475* 1(1)

GDP -1,972061 -5,148406* 1(2)
8 Fiji

CO; -3,786769* 1(0)

GDP -2,429606 -5,641409* 1(1)
9 Giiney Afrika

CO2 -2,029817 -6,998771* 1(1)

GDP -2,200139 -5,482491* 1(2)
10 Gabon

CO2 -3,615007* 1(0)

GDP -0,897594 -6,596691* 1(1)
11 Guyana

CO2 -2,794817 -6,710495* 1(1)

GDP 0,027588 -6,205354* 1(1)
12 Jamaika

CO2 -1,573602 -9,100486* 1(1)

GDP -2,462193 -5,034451* 1(1)
13 Kolombiya

CO> -2,153772 -7,755318* 1(1)

GDP -2,629815 -6,673482* 1(1)
14 Kostarika

CO2 -2,42322 -6,145625* 1(1)

GDP -3,246963 -6,830735* 1(1)
15 Meksika

CO> -1,159392 -8,835764* 1(1)

GDP -2,048344 -3,531876* 1(1)
16 Panama

CO> -2,567687 -5,783756* 1(1)

GDP -2,087469 -6,906566* 1(1)
17 Peru

CO> -1,163626 -7,532632* 1(2)

GDP -0,087556 -5,778988* 1(2)
18 st.Vincent

CO> -2,990013 -9,302462* 1(1)

GDP -2,677367 -7,137702* 1(1)
19 Tiirkiye

CO> -2,423544 -7,255133* 1(1)

GDP -2,231196 -4,490514* 1(1)
20 Taylan

CO2 -2,398439 -6,87922* 1(1)

Not: %5 anlamlilik diizeyine ve Sabit terim + Trend modele gore Eviews tarafindan verilen kritik
degerler; dlizey seviye igin (-3,498692) ve birinci fark igin (-3,500495)’dir.
*: {Igili serilerin duragan oldugunu géstermektedir.
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Ulkelere ait degiskenlerin hesaplanan test istatistii degerleri tablo degerinden kiigiik
oldugunda seriler duragandir ve birim kdke sahip degildir. Tablo 2 incelendiginde duraganlik
dereceleri farkli olan 3 iilke (Arnavutluk, Fiji ve Gabon) belirlenen esbiitiinlesme testlerinin
sartlaria uymadigi i¢in analizden ¢ikartilmig ve geri kalan 17 {ilkeye ait uzun donemli iliski olup
olmadigin1 anlamak i¢in Johansen esbiitiinlesme testine gecilmistir.

Degiskenlerin ayni dereceden duragan I(1) olduklari bulunduktan sonra uzun dénemli
iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla Johansen esbiitiinlesme testi (Amax V€ Adtrace)
uygulanmistir. Bu test uygulamadan 6nce optimal lag uzunlugu SC bilgi kriterlerine gore ayr1 ayri
belirlenmistir. Sonra secilen bilgi kriterine gére Johansen testi i¢in en uygun model se¢imi
yapilmigtir. Belirlenen en uygun modele gore degiskenler arasinda hesaplanan esbiitiinlesme test
istatistiginin olasilik degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Aym Dereceden Duragan Ulkelere Ait Degiskenlerin Esbiitiinlesme Test Sonuclar:

Ulkeler Lag Uzunlugu Johansen Model Mtrace (P) Amax (P)
Avrjantin 1 2 0,1241 0,219
Belize 1 4 0,115 0,2251
Brezilya 1 2 0,1653 0,4259
Cin 1 4 0,5635 0,7307
Dominik Cum. 1 4 0,4008 0,6232
Ekvator 1 2 0,038* 0,0728
Gliney Afrika 1 2 0,1966 0,4908
Guyana 1 2 0,0567 0,0798
Jamaika 1 2 0,1748 0,2775
Kolombiya 1 2 0,4273 0,5583
Kostarika 1 4 0,1844 0,4113
Meksika 3 5 0,0452* 0,0812
Panama 2 2 0,0406* 0,0654
Peru 1 2 0,642 0,5593
st.Vincent 1 4 0,9203 0,8158
Tiirkiye 1 4 0,0893 0,1626
Tayland 1 4 0,4961 0,5868

Not: SC Bilgi Kriterine gore optimal lag uzunlugu i¢in veri setimiz yillik oldugundan maximum lag
uzunlugu 4 alinmustr.
*: Ilgili serilerin aralarinda uzun dénem iliski oldugunu gostermektedir.

Johansen testlerinde Awace esbiitiinlesik vektorlerin sayisini, Amax esbiitiinlesik vektorlerin
anlamliligim sinamaktadir. Hesaplanan test istatistik degerinin olasilik degeri 0,05°den kiigiik ise
“degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur” seklindeki Ho hipotezi reddedilir.

Tablo 3 incelendiginde Amax testine gore higbir tilkede uzun dénemli iliski goriilmemistir.
Ancak Agace testine gore Ekvator, Meksika ve Panama iilkelerinin hesaplanan test istatistik
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degerinin olasilik degeri 0,05’den kiiciik oldugundan Hg hipotezi reddedildigi i¢in degiskenler
arasinda uzun dénemli iliski oldugu goriilmektedir.

Uzun donemli iliski oldugu belirlenen iilkelere ait degiskenlerin bagiml bagimsiz diye
smiflandirilmasi1 yani aralarindaki kisa donemli iliskinin yoniinii belirlemek i¢in Granger
nedensellik analizi uygulanmistir. Analiz sonucu degiskenler arasinda olusan olasilik degerleri
Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Uzun Donemli iliski Olan Ulkelere Ait Degiskenlerin
Granger Nedensellik Analiz Sonuglar:

Ulkeler Lag Uzunlugu CO2— GDP GDP — CO2
Ekvator 1 0,8266 0,0003*
Meksika 3 0,2586 0,0249*
Panama 2 0,3323 0,0405*

*: Tlgili tilkelerin %5 anlamlilik diizeyine gore aralarmdaki iliskinin yoniini
gostermektedir.

Ulkelere ait degiskenlerin Granger nedensellik olasilik degerleri 0,05 degerinden kiiciik
olanlar icin degiskenler arasinda belirlenen yonde nedensellik iligkisi yoktur seklindeki Ho
hipotezi reddedilir. Yani incelenen iilkeye ait degiskenler arasinda bir kisa donemli iliski oldugu
sOylenebilir. Tablo 3 incelendiginde Ekvator, Meksika ve Panama iilkelerinde GDP’den CO;
salimmina dogru nedensellik iligkisi bulunmustur. Ancak CO; salimmindan GDP’ye dogru
herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanmamuistir. Yani tek yonlii iligki bulunmustur.

Sonug:

Bu caligmada gelismekten olan iilkelerin CO2 salinimi ile kisi bagina diisen milli gelir
(GDP) arasmdaki iliski 1962 - 2014 yillarim kapsayan yillik verilere gore incelenmistir.
Degiskenler arasinda uzun dénem iligki olup olmadig1 Amax ve Atrace testleriyle, kisa donemli
iliski olup olmadig1 Granger nedensellik analiziyle elde edilmistir. Elde edilen sonuglar asagida
belirtilmistir:

Gelismekte olan 20 iilke arasindan duraganlik dereceleri farkli olan 3 tilke (Arnavutluk,
Gabon ve Fiji) belirlenen esbiitiinlesme testlerinin sartlarina uymadigi i¢in analizden
cikartilmistir. Gecikme uzunlugu segiminde SC kriteri kullanarak Meksika ve Panama iilkeleri
disinda en uygun gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmistir. Bu uzunluklar normal dagilima
sahip, otokorelasyon ve degisen varyans sorunu icermeyen en uygun gecikme uzunlugudur.

Duraganlik dereceleri I(1) olan 17 iilkeden 3 tanesinde (Ekvator, Meksika ve Panama)
Johansen testlerinde Atrace testine gore degiskenler arasinda uzun donemli iligski bulunmustur.
Ancak hicbir iilkede Amax testine gore degiskenler arasinda uzun donemli iliskiye
rastlanmamistir. Uzun donemli iliski bulunan 3 iilkeden Granger nedensellik analize gore
GDP’den CO2 salinimina dogru kisa déonemli iligski bulunmustur. Milli gelirin CO2 saliimini
etkilemesi ekonomik bakimdan gelisme gosteren iilkelerin iiretim siirecinde enerji taleplerinin
fazla olacagi anlamina gelmektedir. Bu sanayi iiretimi girdisi olan enerji kaynagi temininde
yasanan sikmtilarin giderilmesi gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ancak CO2
salinimindan GDP’ye dogru herhangi bir kisa donemli iliskiye rastlanmamigtir. CO2 saliniminin
milli geliri etkilememesi elektrik tiiketiminin GDP i¢in vazgecilmez bir faktor oldugu ve elektrik
tilketiminin kisilmasina yonelik belirlenecek politikalarin ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde
etkileyebilecektir. Bu sonug iktisadi birimlere daha diisiik maliyetle enerji kullandirilmasinin
toplumsal refah ve biiyiime agisindan olumlu sonuglar yaratacagi anlamina gelmektedir.
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