cliinans CONGRESS

IV. INTERNATIONAL CAUCASUS-CENTRAL ASIA FOREIGN TRADE AND LOGISTICS
@2078 .
September, 7-8, Didim/AYDIN

INSANI GELiSME ENDEKSI, INOVASYON ve BUYUMENIN NEDENSELLIK
ANALIZI

Dr. Ogr. Uyesi Murat AYKIRI
Kafkas Universitesi Kagizman Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu,
maykiri36@gmail.com

Dr. Ogr. Uyesi Omer Ugur BULUT
Kafkas Universitesi Kagizman Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu,
bulut.o.u@gmail.com

Ozet

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan 1990 yilindan itibaren yaymlanmakta
olan “Insani Gelisme Raporlari’'nda (HDI)” Tiirkiye’ye ait HDI degerleri incelendiginde, 1990 yilindan
bu yana diizenli ancak siirekliligi olmayan yetersiz bir gelisme egiliminin oldugu goriilmektedir. Bu
raporlara gore, Tiirkiye “yiiksek insani gelisme” kategorisinde yer alan bir iilkedir. Bununla birlikte
Tiirkiye ekonomisinin uzun yillardan beridir orta gelir seviyesinde bulundugu ve yiiksek gelir seviyesine
¢tkma bagarisini heniiz gosteremedigi de bilinen bir gercektir. Oysaki sadece sermaye birikiminin
onemsendigi ancak ekonomideki inovasyon ve insan boyutunun géz ardi edildigi bir gelisme anlayisinin,
biiyiime ve kalkinmanin stirdiiriilebilirligi acisindan pek miimkiin olmadig, yiiksek gelir seviyesine ¢ikma
basarist gostermis iilke deneyimlerine bakildiginda agik¢a goriilmektedir. Calismamizda bu diisiinceden
yola ¢ikarak, insani gelisme endeksi, inovasyon géstergeleri ve biiyiime arasindaki nedensellik iligkisi,
Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Granger Nedensellik Testi ile analiz edilmeye ¢alisiimistir. Kisa
ve uzun donem iliskilerin analiz edildigi bu ¢alismada degiskenlere ait 1990-2015 donemi yillik verileri
kullamilmistir. Elde edilen ekonometrik bulgular, insani gelisme endeksi, Arastirma ve Gelistirme (AR-GE)
harcamalart ile biiyiime arasinda uzun donemde karsilikli nedensellik iliskisinin oldugunu gostermistir.
Bununla birlikte AR-GE harcamalar: ve yiiksek teknoloji ihracatinin biiyiime ve patent bagvurularindaki
degisimleri, biiyiimedeki degisimlerin ise insani gelisme endeksi degerlerini kisa donemde etkiledikleri
sonucuna ulasimustir. Kisa donem iliskilerin analizinde biiyiimenin, insani gelisme endeksi degerlerinin
olugmasinda onemli bir faktor oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Insani Gelisme Endeksi, Inovasyon, Biiyiime, Nedensellik, Tiirkiye
Ekonomisi

CAUSALITY ANALYSIS OF THE HUMAN DEVELOPMENT INDEX,

INNOVATION AND GROWTH

Abstract

The United Nations Development Program (UNDP) has been preparing human development
reports since 1990. When we examine the values of Turkey in these reports, it seems that there is a tendency
of development which is regular but not continuous. According to these reports, Turkey are located in "high
human development" category. Howewer it is a known fact that Turkish economy has been in the middle
income level for many years and it hasn’t reached the high income levels yet. On the other hand, a mentality
of the development that only the accumulation of capital cares, but the innovation and the human dimension
in the economy are ignored, is unlikely to be sustainable in terms of growth and development. This is an
evident when we look at the experiences of countries that have reached high income levels. In our study, it
has been attempted to analyze the causality relationship between human development index, innovation
indicators and growth by using Vector Error Correction Model (VECM) and Granger CausalityTests.
Where short and long term relationships are analyzed in this study, annual data of related variables for
1990-2015 period are used. The obtained econometric findings has shown that there isa long-term mutual
causality relationship between human development index, Research and Development (R & D)
expenditures and growth. It has also been shown that R & D expenditures and high-technology exports
affectes the growth and changes in the patent applications, and short-term impacts of human development
index values of changes in growth is appeared. In the analysis of short-term relationships, it has been found
that growth is an important factor in the formation of human development index values.

Keywords: Human Developmen Index, Innovation, Growth, Causality, Turkish Economy
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1. Giris

Insani kalkinma, ikinci diinya savasinin sona erdigi ve soguk savasin etkilerinin kismen
azalmaya bagladigi 1990’11 yillarin basinda, az gelismis ve tarihsel ge¢cmislerine bakildiginda
somiirge durumunda olmus iilkelerin refah seviyelerinin artirilmasina yonelik olarak kalkinma
ekonomisi kapsaminda giindeme gelmeye baglamistir. Kalkinma ekonomisi ¢ercevesinde, sadece
ekonomik gelismenin insani gelismenin saglanmasi i¢in yeterli olmadigi, bu dogrultuda daha
kapsaml1 ve koordineli bir kalkinma anlayisinin benimsenmesi gerektigi fark edilmeye baslanmig
ve “insani kalkinma” yaklagimi, ekonomik kalkinma tartismalarmin igerisinde yer almaya
baslamistir. Insani kalkinma yaklasimi; kalkinma anlayisini, ekonomik biiyiikliikten ote
kalkinmanin nihai amacinin insan olmasi gerektigini ve tim ekonomik faaliyetlerin insan
kapasitesinin gelistirilmesi amacina yonelik olarak kurgulanmasi gerektigini ifade eden bir
yaklasimdir (Giirsel, 2009: 304).

1990’11 yillarin basinda insani kalkinma yaklagimi ¢er¢evesinde ortaya konulan anlayisin
genis kesimler tarafindan benimsenmeye baslamasiyla birlikte iilkeler, toplumsal, ekonomik ve
siyasi alanlarda arzuladiklari doniisiimil ve gelisimi elde etmek amaciyla, insani gelisme iizerine
daha fazla odaklanmaya baslamislardir. Bu yaklasim c¢ergevesinde ekonomi politikalarinda
gerekli doniistimil saglayan tilkeler, toplumsal refah diizeyinin arttirilmasi konusunda ciddi
basarilar elde etmislerdir. Kalkinma konusundaki bu yeni anlayis, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi1 (UNDP) nin kalkinmaya bakisini da degistirmis ve kalkinma; ekonomik biiyiime, insani
gelisme ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi de igine alan biitiinciil bir bakisla ele alinmaya baglanmistir
(Akgigek, 2015: 4).

Bu gelismeler ¢ercevesinde Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP), 1990
yilindan beri diizenli olarak belirli parametreler cercevesinde hazirlanan ve her yil diizenli olarak
yayinlanan “Insani Gelisme Endeksi (IGE)” yardimiyla iilkelerin kalkinma ve kalkinma
performanslarmin sadece ekonomik boyutlariyla degil, ekonomik olmayan boyutlartyla da
Olciilebilecegini gostermeye calismistir. Bu agidan bakildiginda endeks, bir taraftan iilkelerin
insani gelisme i¢in yaptiklari yatirimlart 6lgmek acisindan 6nemli bir karsilastirma olcegi
sunmakta, diger taraftan da iilkelerin gelismislik ve refah diizeyleri hakkinda fikir veren bir
arastirma ve tanitim araci gorevi gormektedir.

Bilindigi tizere bir iilkede ekonomik kosullarin iyilestirmesinde anahtar gosterge milli gelir
artis hizidir. Bir baska ifadeyle ekonomik biiylimenin saglanmasidir. Ekonomik biiylimenin
saglanmasi kadar uzun donemde devam ettirilebilmesi bir diger ifadeyle ekonomik biiyiimenin
siirdiiriilebilirligi de bir o kadar 6nem arz etmektedir. Giinlimiiz diinyasinda bunu basarabilmenin
temel yollarindan birisinin toplumdaki her bireyin bilgi ve yeteneklerinin artirilmasina ve gerekli
kamusal altyap1 ile desteklenmesine de bagli olarak ekonomik biiyiimeyi uzun doneme
tastyabilecek teknolojik degisim ve yeniliklerin gergeklestirilmesi oldugunu sdylemek
miimkiindir. Bu agidan bakildiginda, insani gelisim ile teknolojik degisim ve inovasyon
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimenin saglanmasi agisindan birbirini karsilikli olarak
etkileyen/tetikleyen unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calisgmamizda bu diisiinceden yola ¢ikarak, insani gelisme endeksi, inovasyon gostergeleri
ve biiylime arasindaki nedensellik iliskisi, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Granger
Nedensellik Testi ile analiz edilmeye ¢alisiimistir. Kisa ve uzun donem iliskilerin analiz edildigi
bu ¢alismada degiskenlere ait 1990-2015 donemi yillik verileri kullanilmistir.

1.1. Veri Seti, Yontem ve Uygulama

Ekonomi literatiiriinde, insani gelisme endeksinin Tiirkiye ekonomisi agisindan ampirik
olarak analiz edildigi ¢alisma sayisi azdir. Az sayidaki bu ¢alismalarda genellikle insani gelisim
endeks degerleri bir inovasyon gostergesi olarak kabul edilmis ve biiylime tizerindeki etkisi
incelenmistir. Bu etkiler cogunlukla nedensellik analizleriyle degerlendirilmis olmakla birlikte
analizlerde kisa veya uzun donem ayrimi yapilmamigtir. Calismamizda insani gelisme endeksi,
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biliylime ve inovasyon gdstergelerinin nedensellik iliskisi kisa ve uzun donem iliskileri dikkate
almarak analiz edilmeye calisilmistir. Bu dogrultuda kullanilabilecek en uygun ekonometrik
yontem kisa ve uzun donem iliskilerin belirlenebildigi “Hata Diizeltme Modeli’dir (VECM).

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) hazirlanan 2017 yili raporlarmdaki
endeks degerlerinin hesaplanmasinda dogumda yasam beklentisi, okullasma orani ve kisi basina
milli gelir kullanilmigtir. Calismamizda ise inovasyon gostergesi olarak Arastirma ve Gelistirme
Harcamalari, patent harcamalari ve ileri teknoloji ihracati kullanilmistir. Bu gostergeler
UNDP’nin yayimladigi insani geligsim endeks degerlerinin hesaplanmasinda kullanilmamaktadir.

Tablo 1.1. Ekonometrik Analizde Kullanilacak Degiskenler

Insani Gelisme Gostergesi Inovasyon Gostergeleri Biiyiime Gostergesi
Insani Gelisim Endeksi(hdi) Arastrma —  Gelistirme | Dolar Cinsinden Gayri Safi Yurtici
Harcamalari (rd) Hasila (gdp)

Patent Bagvurulari (pat)
Ileri Teknoloji Thracati (hte)

Insani gelisim endeks degerleri UNDP tarafindan 1990 yilindan itibaren yayimlanan
raporlardan derlenmis, biliyiime gostergesi olarak dolar cinsinden Gayri Safi Yurtici Hasila
verileri kullanilmigtir. 1990-2015 donemine ait yillik verilerin kullanildigi ¢calismamizdaki ilgili
degiskenler Tablo 1’de yer almaktadir. Ekonometrik sonuglarin tutarli g¢ikabilmeleri igin
degiskenlerin logaritmalar1 alinmistir. Logaritmas1 alinmig degiskenlerin kullanilmasi
analizlerdeki carpikligi azaltir ve varyanstaki degismeyi yumusatir. Analizlerde E-Views 10*
paket programi kullanilmigtir. Insani gelisme endeksi digindaki veriler Diinya Bankasi’nin
internet sitesinden alinmastir.

Ekonometrik analizde kullanilan degiskenlerin tutarli sonuglar sonuglar vermesi igin
birim koke sahip olup olmadiklarindan da emin olunmasi gerekmektedir (Granger & Newbold,
1974). Zivot & Andrews (2002), tahmin edilen donemdeki yapisal kirilmayi tespit eden birim kok
testi olan Zivot-Andrews (ZA) testini gelistirmistir. Bu test zaman serilerindeki yapisal kirilmalari
i¢sel olarak belirlemektedir (Zivot & Andrews, 2002). Bu dogrultuda degiskenlerin duragan olup
olmadigimi belirlemek i¢in yapisal kirilmalar dikkate alan Zivot — Andrews birim kok testi
uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1.2. Zivot-Andrews Birim Kok Testinin Sonuglari

Diizey Degeri Birinci Farki
Degiskenler Sabit | Sabit&Trend | Sabit | Sabit&Trend
Ingdp -3.496661 | -3.527773 |-5.523545| -5.591253
(1999) (2001) (2003) (2003)
Inhdi -3.285187 | -3.122368 |-5.594897 | -6.490956
(2000) (1998) (1995) (2010)
Inhte -3.402234 | -4.246273 |-6.467682 | -6.290297
(1997) (2002) (2001) (2001)
Inpat -4.223222 | -4.234975 |-5.589625| -5.606743
(2002) (2002) (2005) (2005)
Inrd -4.190007 | -4.252881 |-8.473988| -7.282731
(1999) (2009) (1996) (2002)

Sabitte kirilma i¢in %1, %5 ve %10 anlam diizeyindeki degerler sirasiyla
-5,34, -4,93 ve -4,58’dir. Sabit ve trendde kirilma i¢in sirasiyla -5,57,
-5,08 ve -4,82°dir. Parantez i¢indeki tarihler se¢ilen kirilma yillarini
gostermektedir
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Tablo 2 incelendiginde, ZA test istatistigine gore ilgili degiskenler diizey degerlerinde
duragan degilken, birinci farklar1 alindiginda ZA test istatistiginin degerleri %1, %5 ve %10
anlam diizeyindeki kritik degerlerden biiyiik oldugundan serilerin duraganlastigi goriilmektedir
(Korkmaz, Zama & Cevik, 2008). Calismada kullanilan tim degiskenlerin duraganlik mertebesi
I(1)dir.

Tablo 1.3. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

LR FPE AIC SC HQ
0 130.7405 NA 1.90e-11 -10.49917 -10.00548
1 187.8958 79.52043 1.28e-12 -13.29529 -11.56736
2 236.3049 46.30431 2.67e-13 -15.33086 -12.36870
3 358.2325 63.61444* 2.68e-16* -23.75935* -19.56296*

*bilgi kriterleri tarafindan secilen gecikme uzunlugunu belirtmektedir.

Tablo 3 incelendiginde, modelde en uygun gecikme uzunlugu FPE, AIC, SC ve HQ’ya
gore iictiir. Uc gecikme uzunlugunda degisen varyans ve otokorelasyon sorunlariyla
karsilagilmustir. ki gecikme uzunlugunda modelde herhangi bir istikrarsizlik sorunu yoktur,
model istikrarli ve duragandir. Bu gecikme uzunlugunda, degiskenler aymi diizeyde duragan
olduklarindan aralarindaki uzun dénem iliskiyi incelemek amaciyla Johansen esbiitiinlesme testi
uygulanmistir. Johansen esbiitiinlesme testi sonucu Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 1.4. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

iz istatistigine Gore Esbiitiinlesme Testi

Hipotezler* Ozdeger iz istatistigi %5 Kritik Olasihik
Deger
0** 0.870498 104.7607 69.81889 0.0000
En fazla 1** 0.588991 55.70325 47.85613 0.0077
En fazla 2 ** 0.536912 34.36388 29.79707 0.0139
En fazla 3 ** 0.404567 15.88779 15.49471 0.0436
En fazla 4 0.133701 3.444616 3.841466 0.0635
Maksimum Ozdeger Istatistigine Gore Esbiitiinlesme Testi
Hipotezler* Ozdeger Maksimum %65 Kritik Olasihk
Ozdeger Deger
Istatistigi
0** 0.870498 49.05749 33.87687 0.0004
En fazla 1** 0.588991 21.33936 27.58434 0.2562
En fazla 2 ** 0.536912 18.47609 21.13162 0.1130
En fazla 3 ** 0.404567 12.44318 14.26460 0.0951
En fazla 4 0.133701 3.444616 3.841466 0.0635
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Zivot-Andrews duraganlik testi sonuglarina gore, esbiitiinlesme testi yapilmustir.
Egbiitiinlesme testinin yapilabilmesi ic¢in serilerin seviyesinde I(0) duragan olmamasi
gerekmektedir (Tari, 2015: 415). Esbiitiinlesme analizine gore 1(0) da duragan olmayan
degiskenlerin birinci farkinda I(1) duragan olmasi durumunda dogrusal birlesimi duragan
olabilmektedir (Gujarati, 2009: 426).

Tablo 4 incelendiginde, Johansen esbiitiinlesme testi sonucunda hesaplanan Iz istatistigi
ve Maksimum Oz Deger istatistigi kritik degerden biiyiik oldugundan %35 anlamlilik diizeyinde
modelde ii¢ koentegrasyon vektoriiniin bulundugu tespit edilmistir. Sadece bu sonugtan yola
cikarak insani gelisme endenksi, inovasyon gostergeleri ile biiyiimenin uzun dénemde birlikte
hareket ettigini soyleyebiliriz. Dolayisiyla Johansen esbiitiinlesme testiyle ulasilan sonuglara
bakarak insani gelisme endeksi ve inovasyon gostergelerinin biiyimeyi uzun doénemde
etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica, bilyiimenin de ayn1 sekilde insani gelisme endeksi ve
inovasyon gostergeleri iizerinde uzun dénemde etkin oldugunu séyleyebiliriz.

Granger (1988), degiskenler esbiitiinlesik oldugunda seriler arasindaki nedensellik
analizinin Hata Diizeltme Modeli (Error Corection Model, ECM) ile yapilmasinin daha uygun
olacagini belirtmistir. Hata diizeltme modeli bu amagla gelistirilmis olup, degiskenler arasindaki
uzun ve kisa donem ayrimi yapabilmekte ve kisa donem dinamikleri belirleyebilmektedir. Hata
diizeltme modelinde gecikmeli degerleri yer alan bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin bir biitiin
olarak standart F-istatistiginin anlamli olmas1 veya hata diizeltme degiskeninin t istatistiginin
anlamli olmasi nedenselligin varligini gosterir (Arisoy, 2005: 73-74).

Insani gelisme endeksi, inovasyon gostergeleri ve biiyiime arasinda uzun dénemde
etkilesimin ¢ikmasi yani esbiitiinlesme iliskisinin bulunmasi ilgili degiskenlerin kisa donem
egilimlerinin ele alinabilecegini gostermektedir. Ciinkii kisa donemde uzun dénem dengeden
sapmalar olusabilir. Bu degiskenlerin kisa donem egilimlerine Tablo 5°teki Vektor Hata Diizeltme
Modeli’nde (VECM) yer verilmistir.

Tablo 1.5. Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuglari (Uzun Dénem)
D(LNGDP) D(LNHDI) D(LNHTE) D(LNPAT) D(LNRD)

ECM.; -0.006018 -0.002152 -0.133015 -0.204280  -0.002923
(0.01678) (0.00226)  (0.11366)  (0.09820)  (0.04901)
[-3.63597] [-2.95267] [1.17033] [-2.08020] [-2.26368]

*Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini, koseli parantez igindekiler ise
t-istatistik degerlerini gostermektedir.

Ekonometrik uygulamada hata diizeltme parametresinin (ECMz.1) istatistiksel olarak
anlamli ve negatif olmasi beklenir. Eger hata diizeltme katsayilar1 istatistik olarak anlamli ise,
degiskenler arasinda uzun donem nedensellik iliskisi vardir. Tablo 5 incelendiginde, d(Ingdp)
degiskeninin hata diizeltme modelinin test sonuglarma gore, hata diizeltme katsayisi olan -
0.01678, %S5 anlam diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir ve negatiftir (t-istatistik=3.63597 >
1.96). Diger degiskenlere baktigimizda, d(Inhdi) ve d(Inrd) degiskenlerinin hata diizeltme
katsayilar1 %5 anlam diizeyinde istatistik olarak anlamlidir ve negatiftir. Dolayistyla ilgili donem
i¢in kurulan hata diizeltme modelinde insani gelisme endeksi, Arastirma ve Gelistirme (AR-GE)
harcamalari ile biiyiime arasinda uzun donemde karsilikli nedensellik iliskisi vardir. Uzun donem
nedensellik iliskisi istatistiki olarak anlamlidir ve tutarlidir. Bu durum, kisa donemde dengeden
sapmalar oldugunda uzun donemde tekrar dengeye gelinecegini gostermektedir. Baska bir
ifadeyle, modelde olusabilecek bir sokun etkisi belirli bir donem sonra etkisini kaybedecektir.

Insani gelisme endeksi, inovasyon gostergeleri ve biiyiime arasindaki uzun ddénem
nedensellik iliskisi belirlendikten sonra, ilgili degiskenler arasindaki kisa donem nedensellik
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iligkisi sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir. Bu tabloda, her bir bagimli degisken i¢in bagimsiz
degiskenlerin katsayilarina uygulanan Wald testinden elde edilen Ki-Kare istatistik degerleri ve
olasilik degerleri 1 serbestlik derecesinde verilmistir.

Kisa donem nedensellik iliskileri i¢in Tablo 6 incelendiginde, olasilik degerleri %5 anlam
diizeyinden diisiik ¢iktigindan; AR-GE harcamalar ve yiiksek teknoloji ihracatinin biiyiime ve
patent bagvurularindaki degisimleri, biiylimedeki degisimlerin ise insani gelisme endeksi
degerlerini kisa donemde etkiledikleri sonucuna ulasiimistir. Kisa donem iligkilerin analizinde
biliyiimenin, insani gelisme endeksi degerlerinin olusmasinda onemli bir faktér oldugu
gorilmistiir.

Tablo 1.6. Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuclar: (Kisa Donem)

2. Sonu¢

Bagimli Degisken: D(LNGDP)

Nedenselligin Y 6nii Ki-Kare Test Istatistigi | Serbestlik Derecesi | Olasiik
D(LNHDI) —B(LNGDP) 0.993461 1 0.3189
D(LNHTE) — ™ D(LNGDP) 3.437919 1 0.0637
D(LNPAT) — ™ D(LNGDP) | 0.734745 1 0.3913
D(LNRD) —* D(LNGDP) 3.526871 1 0.0604
Bagimli Degisken: D(LNHDI)

Nedenselligin Y 6nii Ki-Kare Test Istatistigi | Serbestlik Derecesi | Olasilik
D(LNGDP) —Dg.NHDI) 8.831150 1 0.0030

D(LNHTE) —* D(LNHDI) 9.33E-05 1 0.9923

D(LNPAT) —® D(LNHDI) | 0.417822 1 0.5180

D(LNRD) — ™ D(LNHDI) 0.642845 1 0.4227

Bagimli Degisken: D(LNHTE)

Nedenselligin Yonii Ki-Kare Test Istatistizi | Serbestlik Derecesi | Olasilik
D(LNGDP) —DENHTE) 0.004187 1 0.9484

D(LNHDI) —* D(LNHTE) 1.927063 1 0.1651

D(LNPAT) —* D(LNHTE) | 0.118276 1 0.7309

D(LNRD) — ™ D(LNHTE) 1.229756 1 0.2675

Bagimli Degisken: D(LNPAT)

Nedenselligin Yonii Ki-Kare Test Istatistigi | Serbestlik Derecesi | Olasilik
D(LNGDP) LI NPAT) 0.204541 1 0.6511

D(LNHDI) —® D(LNPAT) 0.005827 1 0.9392

D(LNHTE) —* D(LNPAT) | 23.78693 1 0.0000

D(LNRD) — ™ D(LNPAT) 2.884502 1 0.0894

Bagimli Degisken: D(LNRD)

Nedenselligin Yo6nii Ki-Kare Test Istatistigi | Serbestlik Derecesi | Olasilik
D(LNGDP) LI NRD) 0.002401 1 0.9609

D(LNHDI) —*® D(LNRD) 0.077538 1 0.7807

D(LNHTE) —* D(LNRD) 0.661319 1 0.4161

D(LNPAT) —* D(LNRD) 0.544581 1 0.4605

Calismamizda, insani gelisme endeksi, inovasyon gostergeleri ve biiyiime arasindaki nedensellik
iliskisi, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Granger Nedensellik Testi ile analiz edilmeye
caligilmistir. Kisa ve uzun donem iliskilerin analiz edildigi bu ¢alismada degiskenlere ait 1990-2015 donemi
yillik verileri kullanilmigtir. Elde edilen ekonometrik bulgular, insani gelisme endeksi, Arastirma ve
Gelistirme (AR-GE) harcamalar1 ile bliylime arasmda uzun donemde karsilikli nedensellik iliskisinin
oldugunu goéstermistir. Bununla birlikte AR-GE harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracatinin biiylime ve
patent bagvurularindaki degisimleri, biiylimedeki degisimlerin ise insani gelisme endeksi degerlerini kisa
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donemde etkiledikleri sonucuna ulasilmistir. Kisa donem iligkilerin analizinde bilylimenin, insani gelisme
endeksi degerlerinin olusmasinda 6nemli bir faktor oldugu gorilmiistiir.
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