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Koprii ve Otoyol Gelirlerinin Istatistiksel Analizi
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Cagdas Kara Kamuya ait mallarin etkin ve verimli olarak kullanilmasim
Ars. Gor. Dr. saglamak her devletin ana gorevidir. Kamusal mallardan biri olan

ulagtirma alt yap1 yatirimlarimi yapmak igin biiyiik sermaye

Eskisehir Osmangazi ] i o ]
gerekmektedir. Ekonomik tikanmalar, kaynak tahsisindeki

Universitesi
yetersizlikler, kamunun ekonomide olan paymin artmasi gibi

ckara@ogu.edu.tr sebeplerden otiirti, 6zellikle ulagtirma alt yapi yatirnmlari 6zel
Arzu Altin Yavuz sektore devredilmeye baslamistir. Gilintimiizde uluslararasi
ticaretin biiyiik boliimii karayollar1 tizerinden yapilmaktadir.
Diinyadaki ekonomik refah artisina paralel bicimde artan koprii
ve otoyol kullanimi talebindeki artis ise bir¢ok problemi

beraberinde getirmektedir. Kamusal bir mal olarak nitelendirilen

Dog. Dr.

Eskisehir Osmangazi
Universitesi

aaltin@ogu.edu.tr karayollarindaki talep artist nedeni ile ortaya ¢ikan sorunlar

arasinda, iklim degisikligi, hava kirliligi, giirtiltii, trafik titkanikligs,
kazalar ve bunlarin getirdigi maliyetlerin yer aldig1 ifade
edilmektedir. Ayrica, is imkanlarmin daha fazla oldugu bolgelere
seyahatlerin artmasi ve ekonomik refahin biiytimesi sonucu arag
sayilarmin artmas: gibi nedenler ile karayollar1 kullanimina olan
talep, arz1 asmaktadir. Koprii ve otoyollara olan talebin, arz asti1
durumlarda ise, bu talebi karsilamasi muhtemel yeni yollarin
yapimi hemen miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle artan talebi
kargilayacak yeni yollarin yapilmasi planlh bir sekilde
gerceklestirilirken, koprii ve otoyollarin fiyatlandirilmasi
uygulamalar1 glindeme gelmektedir. Bu sayede kit bir kaynak olan
alt yapi yetersizliklerinin en etkili ve verimli sekilde kullanilmasi
saglanabilmektedir.  Ilgili ~ maliyetleri ~ karsilamak igin,
karayollarinda kullanic1 ticreti olarak adlandirilan harg gibi
uygulamalar ile koprii ve otoyollarimin alt yapisi igin gerekli
finansman saglanmaya c¢alisiimaktadir. Bu amaca yonelik
finansman teknikleri arag¢ sahipligi iizerinden alinan vergiler, yol
gecis lcretleri, karayolu fonu yaklasimi seklinde olmaktadir.
Tiirkiye’de karayollar1 ig¢in finansman saglanmasinin amaci,
karayollar1 ve kopriilerde genel olarak yapim maliyetlerinin
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karsilanmasidir. Tiirkiye’de bogaz kopriileri dahil olmak {iizere
yaklasik 3000 km uzunlugunda ticretli karayolu bulunmaktadir.
Bu karayollarindan devlet énemli gelirler elde etmektedir. Bu
calismanin amaci, kdprii ve otoyollardan elde edilen yillik toplam
gelirlerin istatistiksel olarak modellenmesidir. Bu modelleme igin
egri uydurma teknigi kullanilacaktir. Egri uydurma, teorik olarak
veri noktalarin1 bir model ile agiklamaya ¢alismak ve bu model
yardimi ile model parametrelerini bulmaktir. Bir diger ifade ile
veri noktalarma uygun bir egri bulmak ve veri noktalarm
matematiksel bir fonksiyon ile gostermektir. Uygun egriler
regresyon, egri bicimindeki cizgiler ve interpolasyon yontemleri
ile bulunabilir. Genel olarak, matematiksel fonksiyonlar olarak
polinomlar tercih edilir. Polinomlarin ¢6ziimii ile dogrusal
denklemler elde edilir. Polinomlarin ¢6ztimiinde en kii¢tik kareler
(EKK) teknigi kullanilmaktadir. EKK teknigi, hata Kkareler
toplamini kullanarak kestirim hatasin1 minimize etmeye caligir.
Polinom fonksiyonlar olarak, dogrusal, karesel, kiibik, gii¢ egrisi
ve iistel fonksiyonlar kullanilmaktadir. Egri uydurma durumunda
elde edilen matematiksel modellerin hangisinin daha iyi
oldugunun karsilastirilmasi igin kriter olarak Akaike Bilgi Kriteri
(Akaike Information Criteria-AIC) kullanilacaktir. Model
kargilagtirmalarinda genellikle R2 istatisti§i benimsenmektedir.
Ancak R2 modeldeki parametre sayisiin esit olmasi durumunda
glvenilir bir olglidiir. AIC degeri, belirli bir veri kiimesi igin
olusturulan modeller verildiginde, her bir modelin veriye olan
uyumunu gosteren bir 6l¢lidiir. Dolayisiyla AIC model se¢imi igin
glvenilir ve gegerli bir yol sunmaktadir. Olusturulan modeller
icerisinde AIC degeri en kiiciik olan model en uygun model olarak
benimsenir. Bu ¢alismada, 2001-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki
koprii ve otoyollardan elde edilen toplam gelir bagimli degisken
ve yillar da bagimsiz degisken olarak alinmistir. Bu verilere egri
uydurma yontemi kullanilarak dogrusal, karesel, kiibik, gii¢ egrisi,
uistel fonksiyonlar denenmistir. AIC degeri en kiigiik olan modelin
kiibik model oldugu tespit edilmistir. Kiibik model kullanilarak
ileriye yonelik tahminler yapilmustir. Tirkiye’de koprii ve
otoyollardan elde edilen gelirlerin toplam degerinin artacagi on
gorilmiistiir.
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