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Ozet

Makarna, birgok {ilkede tiretimi yapilan yaygin olarak tiiketilen,
uzun siireli saklama Omriine sahip olan bir gida maddesidir.
Makarna ¢alisma hayatinin yogunluguna dayali olarak, yapimi ve
tilkketimi hizli olan giintimiizde yayginlasmasi ile {iretiminin
artmasiyla makarna on plana g¢ikmaktadir. Boylelikle tedarik
zincirinin dallarindan biri olan dagitim ag1 devreye girmektedir.
Giintimiizde teknolojinin hizli gelismesi ve tagimacilik alaninda
miigteri taleplerinin kisa zamanda, minimum maliyetle
kargilanmas1 da biiylik bir 6nem kazanmaktadir.  Bunu
karsilayabilmek i¢in Ara¢ Rotalama Problemleri (ARP) bu tiir
sorunlarin ¢6ziimiinde kullanilan bir karmasik optimizasyon
problemidir.Gezgin satict problemi (GSP), n adet sehir arasindaki
mesafelerin bilindigi durumda, sehirlerin her birine yalniz bir kez
ugramak sartiyla, baglangi¢c noktasmna geri doniilmesi esasma
dayali, tur boyunca kat edilen toplam yolun en kisa oldugu sehir
siralamasinin (optimal rota) bulunmasinin amaglandigr bir
problemdir. Dagitim, rotalama, kurulus yeri belirleme, planlama,
lojistik gibi problemlerde genis bir uygulama alanina sahip olan
gezgin satict problemi, ayni zamanda optimizasyon alaninda,
arastirmacilar tarafindan {izerinde uzun yillardir c¢alismalar
yapilan NP-hard (¢6ziimii zor) smnifinda yer alan bir problemdir.

Gezgin Satic1 probleminin ¢oziimii;

¢ Baslangig icin segilebilecek n tane sehir vardir.

* Bu sehirlerden birisi baslangi¢ noktas1 olacag: igin, saticin-1
tarkli sehirde satig yapabilir.

e Ikinci sehire gecince saticimin satig yapabilecegi sehir sayist
n-2 olur.

Buradan yola ¢ikilarak saticinin n! degisik tur arasindan se¢imi
olacaktir
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ARP, temeli gezgin satic1 problemlerine dayanmaktadir. Bir veya
birka¢ depodan miisterilere {iriin dagitimi1 ve toplanmasi olarak
nitelendirlebilir. ARP’de ¢ogu zaman miisteri talepleri, arag
kapasiteleri ve zaman gibi kisitlamalarla kars1 karsiya kalmabilir.
ARP, smirh kapasiteye sahip araglarin depodan baslayarak belirli
bir rota tizerine dagilmis biitiin miisterilere en az maliyetlle ve en
hizli sekilde dagitimi yapilacak rotalarin olusturulmasidir. Bir
noktadan bagka bir noktaya gidilmesi i¢in kullanilabilecek en kisa
yolun secilmesi maliyeti minimuma indirmeyi amaglamaktadir.
Biiyiik kapasiteli firmalarda cografi yapmin ve miisterinin
biliytikliigiinden dolayr dagitim maliyetleri de artacaktir (Tatar
1993: 100 - 101).Firmalarin tasima maliyetlerini etkileyen ulasim
tiirleri arasinda kara, deniz, hava ve demiryolu oldugu gibi boru
hatlarindan da s6z etmek miimkiindiir (Tatar, 1992 : 52).

Gilintimiizde arag rotalama probleminin uygulanabilecegi bircok
alan bulunmaktadir. Ornegin;

d Siit dagitma ve toplama

. Havaalanlarinda yolcu ve yiik tagimasi
. Banka ve ATM ‘lere para dagitimi

. Cop toplama

d Posta, kargo dagitimi

d Depolardan iiriin dagitimi

d Insani yardim lojistigi vb.

Arag rotalama problemleri bu sekilde bir¢ok alanda uygulanabilir
ve milyonlarca dolar tasarrufu elde edilebilir. = Dagitim
esnasindaki en kiigiik degisiklik veya mesafe kisit1 bile biiyiik bir
olctide degisikliklere sebep olabilir. Bu yiizden bu zamana kadar
bu problem iizerinde ¢ok durulmus ve iyi bir ¢6ziim yontemi
bulabilmek igin stirekli gelistirilmistir.Kapasite kisith arag
rotalama problemi (KK-ARP), NP-zor problemi simifinda yer
almaktadir. Gergek hayatta uygulandig1 zaman kesin yontemlerle
¢ozildiigii zaman net bir ¢oziim bulunmamaktadir. KKARP’ de
her aracin belirli bir kapasitesi vardir ve énceden miisteri talepleri
onceden bilinmektedir. Araglar depodan baglayarak mdiisteriye
gider ve daha sonrasinda tekrar depoya geri donerler. Miisteri
talepleri boliinmemektedir. Her bir talep noktasina tek bir arag
hizmet vermektedir. Periyodik ara¢ rotalama problemi (P-ARP),
belirli bir donemin {iretim planlamas: yapilmaktadir ve bu siirecte
miisteriler bir¢ok kez hizmet talep edebilirler.Daha sonrasinda ise
problem her miisteri i¢in ziyaret kombinasyonunun es zamanli
se¢iminden ve planlama donemi igin arag rotalarini olusturmaktan
ibarettir. Miisterilere yapilacak servis sayis1 miisterilerin talep
miktarlarina, stok alanlarma gore degismektedir. ARP giinliik
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hayatta ¢ok fazla karsilasilan bir problemdir. Bu ytizden ARP ve
gesitleri igin bir¢ok ¢Oziim yontemleri tizerinde siirekli
calistimaktadir. Coziim yontemleri; kesin ¢oziim yontemleri ve
sezgisel yontemler olarak iki farkli gruba ayrilabilir. Kesme
diizlemi; kesin ¢0zlim yontemlerinin bir alt dali olarak
nitelendirilir. 1959 senesinde Gemory tarafindan tam sayil
¢ozlimler gelistirilmistir. Dogrusal programlama ile ¢oziimii
yapilan probleme kesme adli kisitlar eklenir ve problem tekrar
¢oziliir. Bu kistlar ile tam sayil1 ¢éziimler elde edilmesi hedeflenir.
Istenilen tam say1 durumu saglanmamus ise yeni kisitlar eklenerek
tam say1r durumu elde edilene kadar ¢oziime devam edilir.Bu
calismada Ozel sektorden secilen bir makarna fabrikasinin
tasimacilik problemlerine cevap verilebilecek nitelikte sonuglar
amaclanmistir. Uretimi yapilan mallarin miisterilere dagitimi igin
kat ettikleri toplam mesafe ve siirenin minimuma indirilmesi igin
varis noktalarint1 ve her miisteri icin alternatif giizergahlar
belirlenmistir. Model Dbelirlenirken Oncelikle misterilerin
talepleri,ara¢ kapasiteleri goz oniinde bulundurulmaktadir. Bu
asamada da ¢O0ziim yontemleri icin Dantzing ve Ramser’in
yontemi, Clarke ve Wright tasarruf algoritmasi ve kesme diizlemi
kullanilmaktadir. Bununla birlikte fabrikada ne kadar maliyet
tasarrufu yapilabilecegi incelenmektedir.Belirtilen sebeplerden
dolay1 ilk olarak problemle ilgili olan ARP ve cesitlerinden
bahsedilerek daha sonrasinda ¢oziim yontemleri ele alinacaktir.
Ikinci boliimde, miisteri talepleri, arag kapasiteleri ve giizergahlar
belirlenirken  faydalanabilecek  yOneylem  arastirmalarina,
matematiksel modellere yer verilmistir.

Makarna Endiistrisi, Gezgin Satict Problemleri,  Ara¢ Rotalama
Problemleri
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